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La pr«5sente invention se rapporte aux dispositifs de transmis- 
sion de donnees, et concerne plus particuliferement un dispoeitif des- 
tine* k transmettre en synchronisme , des blocs multiples de donnees 
binaires, simultan£ment dans lea deux sens, 
5 DiffeSrents dispositifs de transmission de blocs multiples ont 

6t6 utilises. Dans ces dispositifs, un nombre fixe de blocs est emis, 
avant qu'une rdponse ne soit transmise. Dans certains dispositifs 
par exemple, le protocole permet que deux ou trois blocs soient trans 
mis avant qu'une r^pbnse ne doive Stre repue. Dans d'autree disposi- 
10 tifs encore, des blocs multiples sont transmis avant une reponse . 
Mais dans ces dispositifs, si une erreur apparait dans un bloc, ce 
bloc et tous ceux qui ont 6±e 6mLs apres la derniere' reponse. doivent 
ttre-T^ini-ansmis , qu l ~i~ls contiennent une erreur ou non. " " 

L T invention concerne done un dispoeitif de transmission avec un 
1 5 meilleur rendement des liaisons de transmission de donndes dont les 
ddlais de propagation sont longs. L f invention' concerne aussi un dis- 
positif de transmission de donates qui augmente le rendement des 
liaisons de transmission de donnees lorsque les- temps de traitement 
sont longs au poste ^metteur ou au poste rdcepteur. L f invention con- 
20 cerne enfin un proc£dd de transmission duplex synchrone de blocs bi- 
naires multiples, selon lequel une erreur regue dans ixa bloc de don- 
nees n' impose pas la retransmission de blocs autres que celui qui 
contient 1 r erreur . 

- Selon l 1 invention, une circulation continue de donndes et de 
25 reponses est maintenue dans les deux sens, et la memoire de la ligrie 
de transmission est maintenue pleine. Le protocols de transmission 
duplex synclirone de blocs binaires multiples permet de transmettre 
autant de blocs qu'il exists de tampons dans le dispositif de trans- 
mission. Une caractdristique de 1 ' invention reside dans le fait, qu' 
30 elle permet de transmettre tout nombre de blocs avani; une reponse, 
tout en n f imposant que la retransmission des blocs' de donnees erro- 
n£es. Ce rdsultat .est obtenu en utilisant des codes d 1 identification 
de blocs qui sont transmis immediatement devaht chaque bloc. Chaque 
bloc de donnees transmis est contrSlt* en ce qui concerne les erreurs 
35 au poste recepteur par 1 ! application d r un contrSle de redbndance 
verticale ou cyclique. Si le controls de redondance ne s'avere pas 
correct, le poste rdcepteur emet un message de commande qui provoque, 
au poste dmetteur, 1' emission du seul bloc de donnees identifie con- 
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tenant l'erreur des que le poste emetteur devient disponlble pour 
cette tUche. 

D'autres caract^ristiques de I 1 invention apparaitront au cours 
de la description qui va suivre. 
5 Aux dessins annexes, donnes uniquement a titre d'exemple nulle- 

• ment limit at if : 

la Pig. 1 est un diagramme synoptique du dispositif de trans- 
mission duplex synchrone de blocs binaires multiples selon 1' inven- 
tion ; 

10 la Fig. 2 est un diagramme synoptique de chacun des postes 

emetteur-recepteur 10. et 11; 

la Pig. 3 est un diagramme synoptique du calculateur qui peut 

et-re~as-soc4re--aux— pos^t-es-- ^me-tteua?— a^^Gept-e-u^— 1-0— .e-t—-14~f — ■ 

la Pig. 4 est un diagramme synoptique de 1' unite d'dmission- 
15 reception qui est utilisee dans les postes £metteur-rdcepteur 10 et 
11; 

les Pig. 5 et 6 sont des diagrarames detailles du concentrateur 
de donndes et de 1 ! unite 20 d' interface de calculateur de l f un±t^ 

I 5 d J-emission-reception; 

20 . \ % la. Pig. 7 est un diagramme synoptique de la partie dmetteur de 

I I emetteur-recepteur 21 de l'unit€ 15; 

^les Pig/8A et 8B constituent ensemble un diagramme synop-fcique 
de la partie recepteur de l 1 emetteur-recepteur 21 de l'unitd 15; 
la Pig. 9A. est un diagramme synoptique d'un circuit logique 
25 utilise dans I'^metteur pour effectuer le c.ontrole de redonnance 
cyclique ; 

la Pig. 9B est un diagramme synoptique d , un circuit logiq-ue 
utilise dans le recepteur de l 1 emetteur-recepteur pour effectuer le 
contr61e de redondance cyclique. 

30 La Pig. 1 illustre le protocole de transmission duplex syiachro- 

ne de blocs binaires multiples selon 1' invention, -mettant en oeuvre 
une procedure de transmission duplex synchrone binaire pour assurer 
* la transmission synchrone de dorm^es en code binaire sur des lignes 
22 bilaterales. Deux postes emetteurs-r^cepteurs 1 0 et 1 1 sont pre- 

35 vus. Le dispositif de transmission duplex synchrone augmente les 
possibility de transmission des dispositifs actuels et futurs de 
teletraitement , grace a ses possibilites d 1 effectuer des transmis- 
sions semi-duplex et duplex, en utilisant toute une vari^td. de . codes. 
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TJne caracteristique de transparence permet la transmission de carac- 
tkres de commande , sous differentes formes de donneas brutes dans 
le -format de messages normal sans aucun signification de commande 
ou graphique associee. Le dispositif duplex synchrone binaire est 
5 egalement susceptible de s 1 adapter a une large plage de supports et 
d ! *£quipements synchronee a grande vitesse. 

Les donnees binaires sont transmises dans le dispositif de 
transmission duplex synchrone sous forme d f un train en s&rie. de 
chiffres binaires. Selon 1 1 invention , "transmission synchrone" s±- 

10 gnifie que le poste recepteur actif sur un canal de transmission 

fonctionne en phase avec le poste emetteur, grace k 1* identification 
de la combinaison d'e bits specif ique, appel£e combinaison de syn- 
chronisation, au debut de chaque emission. 

La liaison de transmission de donndes 22 est constitute par des 

15 lignes de telecommunications, des modiilateurs-demodulateurs ou au- 
tres equipements de transmission' utilises pour la transmission en 
duplex d* info rma.t ions entre les deux ppstes 10 et 1*1. La transmis- 
sion en duplex permit de transmettre simultanement des donneeis entre 
les deux postes 10 et 11. Les lignes de transmission 22 peuvent §tre 

20 constitutes par exemple par des lignes de telecommunications conce- 
des. L'equipement particulier . utilise k cha.que extrdmite d|un ca- 
nal ou a un poste est determine per le . type de canal de transmis- 
sion, et par la vitesse de f onctionnement de I 1 tquipenient terminal 
ins t all £ k chaque poste. Le dispositif duplex synchrone binaire est 

25 destine par exemple k §tre associe a des canaux rocaux de haute qua- 
lite et k des canaux k large bande. 

Toutes les Emissions spnt faites sur la ligne sous forme d'une 
serie de signaux en code binaire v La commande de la liaison de don- 
nees 22 est effectuee par la transmission et l 1 identification de- 

30 caractfexies sptciaux de commande de lignes. Ges caracteres de * comman- 
de sont connus sous le nom de caracteres de commande de liaison de 
transmission de donnees. 

La f onction principale du dispositif duplex synctirone binaire 
consiste k effectuer le transfert ordonnt de dom^es 'd'une position 

35 & l f autre en utilisant les lignes de transmission. 

Le dispositif duplex synchrone binaire admet par exemple deux 
groupes specifiques de codes de transmission. Chacun de ces groupes 
de code consiste en des caract&res graphiques (numeriquee, alphat>e- 
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tiques et speciaux) , en des caractkres f onctionnels (par exemple HT- 
tabulation horizontals , DEL-ef f acement ) , et en des caracteres de 
commande de liaison de transmission de donnees (par exemple STX- 
debut de texte) . Chaque code off re des possibility diff^rentes pour 
5 des affectations totalee, graph.iq.ues et f onctionnelles . Ces possibi- 
lity reflfetent la souplesse de9 deux codes EBCDIC (code d'dchange 
decimal-code-binaire etendu) et USA3CII (code standard des Etats- 
Unis d f Antique pour l'echange d 1 informations) . Si l r un ou l f autre 
de ces groupes de code eBt utilise en mode transparent, la souplesse 
10 du dispositif de telecommunications est encore 8Ugment£e car tout.es 
les configurations binaires possibles sont traiteeB (donnees seule- 
ment) comme dans un texte transparent. Pour ce mode de fonctionne- 
menFTT^c^^ 

de code utilise. Un bit de parite est egalement disponible comme bit 

1 5 de donnees lors de la transmission de donnees en code USASCII -trans- 
parent. Cette possibility supplementaire du dispositif duplex syn- 
chrone ' binaire signifie que,, h I'interieur du message standard, un 
format de tout type d r information cod^es peut Stre manipule dans un 
mode^de texte transparent. Le dispositif peut egalement gtre adapts 

kO pour-rtraiter d'autres groupes de code. 

■jsiLe dispositif selon l 1 invention de transmission duplex de blocs , 
multiples permet de trsnsmettre des donnees en duplex avec un rehde- 
' ment maximal. Ce resultat est" pbtenu principalement par le fait que 
le traitement des erreurs est optimist de maniere k effectuer une 

25 transmission- continue des donnees, sans duplication des donnees va- 
lables dans le cas d'une erreur r Le dispositif peut etre realise 
sous une forme mat^rielle ou sous une forme materielle-logicielle . 

La Fig. 2 jllustre un mode de realisation mat^riel-logiciel. des 
postes emetteurs-recepteurs 1C et 1 Dans le dispositif selon ce 

30 ir.ode de realisation de I ' invention, chacun des postes 1 0' et 11 est 
constitu^ par un dispositif de traitement de donnees ou calculateur 
12 qui contient des programmes cables ou des programmes enregistres 
13, un canal de memoire 1/4, une unite 15 d 1 emission-reception, une 
interface de ligne et/ou raodulateur-demodulateur 16 et une liaison 
- 35 de transmission de donnees 22 vers l f autre poste 10 ou.11 semblable. 
Cheque poste 10 et 11 est susceptible d'cSmettre et de recevoir* des 
successions de code3 de commande et des donnees, ainsi qu'il.sera" ' 
decrit en detail par la suite. 
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La Fig. 3 montre que le calculateur 12 consists en un calcula- 
teur universel tel que le 980A fabrique et diffuse par Texas Instru- 
ments Inc., et qu'il est constitue". par une unite centrale de traite- 
ment 17 et une unite de memoirs 18. Un sous-ensemble 19' d'adressage' 
5 direct de la memoire par le canal de memoire 14 permet de memoriser 
des donnees a la commands de 1' unit 6. 1 5 d « emission-reception. le cal- 
culateur 12 contient egalement des programmes de commande cables ou 
enregistres qui, selon le present mode de realisation, commandent 
dans une large mesure le f onctionnement du dispositif de-transmis- 
10 Bion de maniere a effectuer le traitement optimist des erreurs men- 
tionnees prdc^demment . 

Le dispositif d e transmission selon 1* invention peut Stre mis 
en oeuvre dans des ensembles actuellement commercialises, tel que 
le IBM 2701 , ou le dispositif de- transmission fabrique par Bolt 
15 Eerenek and Hewman de Boston, Massachusetts, par addition du logi- 
ciel approprie qui sera decrit en detail par la suite. Le dispositif 
peut egalement etre realise" selon le mode de realisation decrit ci- 
apres. 

La" Pig. 4 montre que 1 'unite* 15 d' e'mission-re'cep-fcion est cons- 

20 titue"e par une unite 20 de concentrateur de donnees e"t' d' interface 
de - calculateur, et par un emetteur-recepteur 21. L'unite d* inter- 
face de calculateur 20 est connectee au canal de mdmoire de calcu- 
- lateur 14 et 1 1 e'metteur-re'cepteur est connectd a 1 'interface de li- 
gne et/ou modulateur-demodulateur 16. 

25 Le concentrateur de donnees et unite d 1 interface de calculateur 

20 adapte les caraeteristiques de' calculateur 12 aux caracteristi- 
ques de 1' emetteur-recepteur 21. L'unite 20 de concentrateur de don- 
nees et d« interface de calculateur recoit, accuse reception et memo- 
rise dans 1» unite de memoire du calculateur chaque mot d'etat qui 

50 provient de 1' emetteur-re"cepteur 21. l'unite 20 recoit egalement, 
reconnait et effectue un traitement sur des commandos provenant du 
calculateur 20. Chaque commande eBt donnde, par exemple, dans des 
mots de seize bits qui informent 1' unite 20 qu'elle a a remplir une 
ou plusieurs taches , telles que transferer un bloc de donnees de 1' 

35 emetteur-reScepteur 21 a 1 'unite de memoire 18 en chargeant chaque 
mot par lei canal de memoire 14, accuser reception de chaque mot 
charge, et memoriser le mot dans une position specif lee de 1' unite 
de memoire 18; transferer des mots de commande provenant du calcu- 
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lateur 12 k l f emetteur-recepteur 21 en extrayant chaque mot de 1' 
unitd de m^moire 18, en le chargeant et en determinant. b± 1* emetteur- 
recepteur a accuse reception de chaque mot. I'unit^ 20 est Tin canal 
semi-duplex car il pent extraire un mot de l'unit^' de meaoire 18 ou 
5 m&noriser un mot dans- pette unite, mais non simultan^ment . Cepen- 
dant, l'unitd 20 a l*apparence d'un canal duplex en raison de sa 
grande vitesse de f onctionnement . 

Lea operations de l'unitd de concentrateur de donates et d T in- 
terface du calculateur sont, k 1' exception des interruptions d'etat 

10 et des interruptions de conditions d'erreurs, commandoes par le lo- 
giciel 13 de commande de calculateur selon 1' invention. L'unit^ 20 
est un processeur a double programme enregistr^. Deux chaines d 1 ins- 
tructions de transfert de donn^es et de commande du conoentrateur cTe 
donn^es et de l 1 interface de calculateur sont memorisees dans I'uni- 

15 td de memoirs 18 par le logiciel de commande 13, l'une pour les 
transferts de depart et 1' autre pour les transferts d'arrivde. Une 
commande de calculateur vers le concentrateur de donndes et un±tO 
d 1 interface de commande, d£sign<Se par commande All, d^clenciie I'uni- 
td 20' avec les adresses de debut d'une chailne d* instructions de l 1 

20 unite de m^moire 18. l f unit£ 20 execute alors la chaine d 1 instruc- 
tion^ qui ne n^cessite aucune autre intervention de 1'unitO centrale 
de traitement 17 du calculateur 12. Dans le cas ok le logiciel de 
commande 13 ne cbmprend qu'un Beul mot de commande cabl£ ou un mot 
d'adresse d'etat pour l'unite 20, le mode en programme enregistrd 

25 est inutile. Un seul mot .est transfere comme le second des deux mots 
qui constituent une commande A2BI. De meme, le second mot de commande 
ATI peut etre utilise pour acheminer du calculateur vers 1* Emetteur- 
recepteur, ou un mot de commande transmis de l'unite 20 h 1* emetteur- 
recepteur 21. Dans le mode en programme enregistrd , le second mot 

30 de commande ATI est i'adresee de ddbut du programme enregistrS dans 
la mdmoire. 

L 1 unite 20 de concentrateur de donates et d ! interface du cal- 
culateur est representee plus* en details sur les Fig. 5- et 6. lies 
circuits des Pig. 5 et € jaoxrt rdalis^s en logique cables et ils 
35 sont command ds en fonction du logiciel de commande 13 qui reside 
dans le calculateur 12 ainsi qu'il sera decrit plus en ddtail par 
la suite. Selon la Pig. 5, un circuit de commande 22 fournit 1 1 etat 
de m&noire ou des registres .de memorisation au circuit de commande 
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d» interruption 23 par lequel 1'etat de memoirs eat transmis au cir- 
cuit de commande de memoire 25.. Le circuit de commande d' interrup- 
tion 23 recoit des signaux d' interruption provenant du circuit de 
commande 22, du circuit de fonction logique 24, du circuit de com-' 
5mande de reception 26 et du circuit de commands de re'ception DM&-29 
(acces direct a la memoire) et du circuit de commande d' emission 
LEA 32 pour un segment complet. Le circuit de commande d» interrup- 
tion 23 sollicite des interruptions du calcuiateur 12 et recoit des 
signaux de ce calcuiateur lorsque 1' interruption est reconnue. le 
10 circuit de commande de memoire 25 commande . la memorisation dee don- 
nees et emet un signal de memoire vers le calcuiateur 12. le circuit 

±B . oo maande de memoire recoit egalement des signaux de donnees recus 

• de la memoire, provenant du circuit de commence 28 de transferFde" 

blocs a' la reception, le circuit 24 de fonction logique generale 
15 emet des signaux de demande d« acces L ACC et recoit des signaux d' 
acces accord^ A ACC et des signaux d'erreur de parite EP qui sont 
.aiguilles par le circuit de fonction 24 pour, solliciter une inter- . 
ruption du circuit "de commande d ' interruption 23. le circuit de com- 
mands 29 de reception DMA sollicite dee interruptions du circuit de 
20 commande d ' interruption 23 lorsque des segments sont complets.- Le 
circuit 29 de commande de reception J)XA emet egalement des signaux 
de reception d'un bloc de donnees vers le circuit de commande 28 de 
transfert de blocs k la reception, et des signaux de liste d' extrac- 
tion vers le circuit de commande d' extraction pour que ce dernier 
25 commande une extraction dans la memoire 18. Le circuit de commande 
29 de reception DEA. dnet egalement une commande de mode "groupe/non 
groupe" vers le circuit de commande 27 de groupement de donnees. Le 
circuit de commande 27 de groupement de donnees recoit des signaux 
de file d'attente 38CTH QUE provenant de 1« emetteur-recepteur 21 et 
50 des signaux d ' interruption d'etat BSCT3. INT provenant de 1 ' emetteur- 
recepteur 21. Lorsque 1 « interruption est accepte'e par le circuit de 
commande 27 de groupement de' donnees, un signal d' acceptation 3SCTR 
ACC est retoume a l'emetteur recent eur 21. Les mots -r-ecus groupe's 
ou non a la commande' du- circuit de commande 2? de reception LviA, 
35 sont trensmis au circuit de commande de reception 26 qui demande 

une interruption d • etat de reception du circuit de commande • d' inter- 
ruption 23, et transmet les donnees recues au circuit de commande 
28 de transfert de blocs a la reception, le circuit de commande d' 
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extraction 30 recoit des signaux de liste d' extraction provenant a 
la f ois du circuit de - commande de reception LftiA 29 et du circuit de 
conuande demission DKA 52. II recoit egalement des signaux d'extrac- 
tion de donnees provenant du circuit de commande 31 de transfer t de 
5 bloc a 1' Emission et en reponse, il commande 1' extraction des lietes 
de denudes dans la memoire 18. Le circuit de commande d» Emission DMA 
32 sollicite des interruptions du circuit de commande d 'interruption 
d.3 lorsque des segments soht complete. Le circuit de commande 32 
signals egalement au circuit de commande d' emission 33 qu'il doit 
10 dmettre une liste de donne'es ou de mots de commande. Le circuit de 
commande d» emission 33 transfers les mots transmis par le circuit 
de commande 34 de non-groupage de donnees. Le circuit de comman de 
d 1 emission EISA 32 commande egalement le mode groupe"/non group6 "du 
circuit de commande 34 de groupement de donnees. Ce dernier e'met des 
15 signaux de file d'attente E3CII- QUE e t des signaux- de commande 

ESCII COM vers 1' emetteur-recepteur 21 qui lui repond avec un signal 
d' acceptation B3CTH. ACO. Le circuit de eommande d' emission 35 signa- 
le egalement au circuit de commande de transfert de bloc a l'emis-- 
sion qu'il doit transnettre" des mots de donnees, en reponse a quoi 
20 le circuit de commande 51 de transfert de bloc a 1' emission sollici- 
te 1 '-extraction de donnees au circuit de commande d' extraction 30. 

I'a' Pig. 6 montre que les donnees lues dans la memoirs sbnt 
transmises au registre d' emission 35, et du regis tre d' emission 35 
au registre de numcro 36, au registre 59 de debut R de reception, 
25 au registre 37 de comrtage T demission, au registre 4C de debut T 
• d'emission, au se'lecteur 42 d'ehtree de registre "d ' adresse de recep- 
tion, au selecteur 44 d' entree de registre d'adresse. V d'emission, 
au circuit de contr81e de parity 51, ou au tampon d'emission 52. Les 
donnees recues par le tampon d'emission 52 sont transferees au cir- 
30 cuit de groupement de donnees 53, puis au circuit d'essai de boucle 
de fonction 54.'lorsque l'essai de boucle de fonctlon a e"te" 

execute sur les donnees, ces dernieres sont eraises par le circu.it 
d'essai 54. Le selecteur 42 d* entree de registre d' adresse H de re- 
ception recoit egalement des donnees provenant du registre de debut 
35 R 39 et le 3eleeteur d' entree de registre d' adresse T d'emission 
recoit des signaux -provenant du registre 4C de debut T d'emission. 
Le selecteur 42 d'entree de registre d'adresse de reception fournit 
alors une adresse au registre 47 d'adresse il de reception, et le 



SDOCID: <FR 82B838BA1 Jj. 



2266389 ji 

selecteur 44 d' entree de registre d'adresse T demission transmet 
les adresses an registre 48 d'adresse T d Emission. L« adresse du re- 
gistre 47 ou 48 est alors transmise an stSlecteur 49 d'adresse de 
memoire, ou mise en chains par la boncle dn registre 41 de ehaine 
5 de reception vers le selecteur 42 d« entree de registre d'adresse- R 
de reception, ou par la chaine du registre 45 de chaine T d' emission, 
vers le s^lecteur 44 d' entree de registre d'adresse I demission. 
Le registre d'etat 43 reooit les donnees provenant du registre d' 
Emission 45 , qui sent additionnees avec le contenu du registre de 
10 comptage d'etats 55 dans 1 • additionneur 46 , qui est utilise" par le 
se'lecteur 49 d'adresse de memoire pour selectionner une adresse en 
fonctio n des cont enus du registre d'etat 45 et du regi stre de compta- 
ge d'e-tatB 55. TTne adresse seiectionnee par le selecteur 49T' adr"e7se 
de memoire est aiguillee par le circuit de fonction d'aiguillage d'* 
15 adresse 50 pour produire ime adresse de . memoire destinee a l'adres- 
sage de 1* unite de mdmoire 18. 

Les donnees recues sont transmise s a 1« unite" 54 de contrSle de 
boucle de fonction, puis 'au tampon recepteur 55. Un circuit bascu- 
lenr 56 de premier caractere est passe" a i'etat »1" k la reception 
20 du premier caractere et un signal est ^mis vers le tampon de recep- 
tion pour l'indiquer. Les donnees sont ensuite transferees au regis- 
tre de reception. Du registre de^ reception, les donnees - sont trans- 
ferees au selecteur de donnees d^'ecriture de memoire et au second 
et au troisieme registre d'e"tat 59 et 60 respectivement , Le premier 
25 registre d'etat 58 et le second et le troisieme regis-bre d'etat 59 
et 60 transmettent l'e*tat recu au multiplexeur 61 de donnees d'e"cri- 
ture dans la memoire. Le multiplexeur 61 de donne"es ' d ' dcriture dans 
la memoire reooit egalement les contenus du registre 47 d'adresse 
B. de reception, du registre 38 de comptage R de re"cep-bion, du regis- 
30 tre'39 de debut R de reception, du registre 41 de chaine R de recep- 
tion, du registre 48 d'adresse T d' emission, du regis-bre 37 de comp- 
tage T d' Emission, du registre 40 de debut T d' emission, du registre 
45 de chaine T d' Emission, du registre de hum&ro, du registre d' emis- 
sion 35, du tampon d '.emission 52, du registre de reception 57 et du 
35 tampon de reception 55. En fonction de ces signaux, le multiplexeur 
61 de donnees d'ecriture dans la memoire indique au seleoteur 62 de 
donnees d'ecriture dans. la mdmoire qu'il doit transferer les donnees 
du registre.. de reception 57, par l» intermeaiaire du circuit 64 de 
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fonction d'aiguillage de denizes, pour les ecrire dans 1'vnlti de 
memoire 18. En outre, le gene'ratei*- de parite 63 delivre un signal 
de parity qui est egalement transmis a 1' unite* de memoire 18. 

Le circuit d'emett eur de 1' emetteur-recepteur 21 peut etre du 
5 type illustre" par la Pig. 7. Sur cette figure, una horloge demis- 
sion 72 est preVue pour fournir des impulsions d 'horloge au synchro- 
niseur d' emission 73. Ce dernier synchronise les impulsions d'hor- 
logs 6m±Be B par 1'horloge 72 et 1'horloge demission du modulateur- 
demodulateur depuis 1' unite" d' interface du modulateur-d^modulateur 
10 jusqu'a la porte d'e'metteur synchrone binaire et registre de fonc- 
tion 70 et au compteur composite 77. 

Le circuit 70 de portes et de registres recoit les donnees, la 
f±lgnt-'^ttBHtB--gtriBB mo-cs ae commands de l'utilis a teur, aveo 1 Hior —~ 
loge synchronises et un comptage binaire, un delai et. un comptage 
15 de synchronisation provenant du circuit de compteur composite 77. 
Les donnees sont transmises du circuit 75 de registre de' donnees a 
1' unite" d' interface de modulateur-demodulateur . Oes donnees sont 
transmises par le circuit 70 de portes et de registres, au circuit 
75 de. registre de donnees. Le circuit 70 fournit egalement des si- 
20 gnaux. d 'horloge de registre de donnees DEC, des signaux SSL DLB, 
SEL, .8YN, SSL D, SEL S/R et ORG au circuit de registre de donnees 
75. Le circuit de portes et de registres 70 fournit egalement des 
signaux SDH, SDX, ENQ, ETB, ETX, ITB, STICK, JMz/de delais et de 
remplissage DEL, d 'arret sur DEB et. des signaux DLB au circuit 74 
25 de- oommande d'etat demetteur. Lorsque tons les etats sont presents, 
le circuit 74 de commande • d ' etat d'emetteur retourne un signal an 
circuit 70 de portes et de registres . Ce. dernier fournit egalement 
des signaux de comptage de synchronisation d ' increment , de mise a 
z4ro de delai et de comptage de synchronisation de miss a ze"ro,*au 
30 circuit 77 de compteur composite. 

Les donnees qui sont transmises par l'intermediaire du circuit 
75 de registre de donnees sont cycleea pour le oircuit 76 d'erreur 
a 1' emission q.ui effectue un. contr6ie de redondance cyclique (ORG) 
lorsque le signal de mode CRC est present. Le- circuit 76 d'erreur 
35 a 1' emission est demerit plus en detail en regard de la Eig. 9A. Un 
circuit 71 de mots de commande d'emetteur recoit egalement les don- 
ndea d'utilieateur et le mot de commande d 'utilisateur et il four- 
nit un signal d' arret sur DLE au circuit 70 de portes et de regis- 
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tres. le circuit 71 de mots de- commande fi 1 fSmetteur f ourait .egalement 
les signaux de modulateur-demodulateur de texts, et de demande d' emis- 
sion h I 1 unit d 16 d'interface de modulateur-dSmodulateur. La circuit 
71 de mot de commande d'emetteur emet Egalement des signaux.de mise 
5 h zero de recepteur MAZE, de demarrage de recepteur BEER, de caractg- 
re non reconnu GEE, d ! alarme d'autorisation de. paritd AAP, d'dtat d' 
emission EE, d 1 arret. de recepteur AE et de passage SOH/SIX, vers la 
partie reception de I 1 emetteur-recepteur 21.- 

La partie reception de 1 1 dmetteur-r£cepteur 21 peut* etre du ty- 
10 pe illustre par les Fig. 8A et SB. Ces figures montrent que le re- 
'cepteur est constitud par un circuit 63 de registre de donnges de re- 
cepteur synchrone binaire qui revolt les donn^es provenant du modu- 
lateur-demodulateur 16, et. transfkre les donn£es tamponnies h~ 1 ; unit d 
logique 82; Les donn£es circulent egalement vers le circuit logique 
15 64.de fonction d'erreur,qui execute le controle de redondance cycli- 
que sur les blocs de donndes re9ues. Le circuit logique 34 de fonc- 
tion d'erreur est decrit plus en detail en regard de le Pig. 9E.~ 
S'il existe une erreur, cela est indique h l f unit 6 -logique 82 par'un 
signal' d'etat d'erreur. Le recepteur comprend egalemen-b un circuit 
20 81 de. commande d'etat qui dtablit plusieurs etats logiques en fonc- 
tion des caracteres de commands transmis au circuit. 63 de registre 
de dormees, et de ce dernier vers le circuit 81 de commande d'etat . 
Les etats logiques etablis par le circuit de commande d'etat et les 
caracteres de commande sont ensuite transmis au. circuit; 80 de portes 
25 et de registres. Le recepteur comporte egalement un circuit d'hor- 
loge 78 f -un circuit synchrcniseur 79 et un circuit compteur • composite 
65 qui remplissent des f onctions semblables a celles des unites cor- 
respondantes de la partie emetteur de 1* emetteur-r£cep"teur * 

La liaison de transmission de donnees est destin^e h fonction- 
30 ner point a point- Pour le f onctionnement duplex point a point, les 
deux postes (10 et 11 de la Fig, 1) peuvent utili3sr simultanement 
les lignes de transmission 22. Le *f onctionnement du disnosltif est 
le suivant. 

Une transmission consiste en un ou plusieurs blocs de donn£es. 
35 Oes subdivisions majeures sont apv,eiees blocs de texte. Les blocs 
de texte peuvent k leur tour etre divises en blocs de -transmission. 
Un bloc de transmission est civise en. blocs de texte jrcur facili'ter 
la manipulation des donn£es et la gestion des tampons dans les pos- 
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tes emetteurs et reoepteurs. les blocs de texts peuvent §tre en 
tre divises en blocs de trpnsmission, afin de permettre un contr8le 
. plus efficace des err sur s et des debits de donnees plus elevds que 

ne le permettent les blocs de texte. Les blocs de donnas son't iden- 
5 tifies par une sequence de caractere de commande DIE SIX (debut de 
texte), qui pre" cede imnediatement chaque bloc. Chaque bloc de trans- 
mission, a 1' exception du dernier, est iameaiatement suivi par une 
sequence de caractere de commande DIE 3TB (fin de ' transmission de 
bloc). le dernier bloc de transmission d 'un bloc de texte est ±mm6- 
1 0 diatement suivi par une sequence de caractere de commands DLE ETZ 
(•fin de texte). Une liaison de bloc de texte maximale est spe'cifiee 
pour chaque liaison de transmission de donnees base e sur des consi- 

Chaque bloc de donnees enis et les sequences ACS. (accepts - , 
15 poursuivre .1 • Mission) iTAE (donndes non accepters, par exemple une 
erreur de transmission a ste d£tect£e) et H3P (retransmettre ) sont 
controles en ce qui concerne les erreurs au poste recepteur par 1' 
utilisation d'un contrSle de redondance cyclique qui execute le. con- 
trole du bloc apr&s qu'il a e"te* recu. 
20 .Apres chaque bloc, le poste recepteur re-pond avec un message de 

. commande ACK si le controle de redondance cyclique. est correct. Si 
ce cpntrSle de redondance cyclique n'est pas correct, le poste re- 
cepteur =met un message de commande NAK qui provoque la retransmis- 
sion du bloc de donnees par le poste recepteur. La retransmission d- 
25 un bloc de donnees apres un sessage de commande 2TAE initial est ten- 
tee trois fois par exsr.ple. Le poste ^metteur ne recoit aucun messa- 
ge de rf'ponee si le message de reponse contient une erreur de con-fcrS- 
le de redondance cyclique, et le poste emetteur peut demander une 
retransmission du -reesage de reponse en emettant un message de com- 
JO reande RSI. 

Le controle de redondance cyclique est un proc«5de" de contr6le 
•d' erreur dsns les blocs de donnees. Ce contrdle consiste en une di- 
vision effectuee par .le poste Emetteur et le poste recepteur. Le cir- 
cuit logique d' emetteur est represent^ sur la Tig. 9A et le circuit 
35 logique de recepteur sur la ?i s . SB. Dans. les deux cae, les circuits 
sont realises avec des registres a deealage et les additionneurs . 
En outre, le circuit logique de recepteur comporte une porte ET 102 
qui fournit un signal d' erreur. 3n utilisant lea valeurs binaires 
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numeriques du message comme un dividende, la division est ef f ectuee 
en utilisant un diviseur constant. Le quotient est ndglige et le 
reste constitue le code 3C0 de contr6le de bloc qui est transmis 
immddiatement apr&s une sequence de commande de point de controle 
5 (DIE EIB) f DIE ETB ou DLE DIZ) . Le poste -r<5cepteur compare le reste 
£mis k son propre reste calculi et, s'ils sont egaux, ne constate 
aucune erreur. L 1 accumulation BCC est ramen£e k z6ro au passage dans 
le mode de teste par la premiere sequence DLE STX ou le demarrage 
DLE SEP de la sequence de r^ponse regue dans le mode in actif T L f ac- 
10 cumulation BCC consiste en deux multiplets qui sont transmis stir la 
ligne, mais peut gtre considdree f onctionnellement corame une simple 
. sequence, Un exemple de code hexadecimal pour les caractferes de com- 
mande du protocole de transmission duplex synchrone blnaire par bloc 
multiple est donne par le Tableau I. 
15 TABLEAU I 

Codes de caracteres de commande MBSD 



Carac-fcere de 
commande 


Code Hexa 


DIE STX 


10 02 


DLE ETX 


10 83 


DLE ITB 


10 IE 


DLE ETB 


10 97 


DLE SKP 


10 08 


ACE 


86 


NAE 


15 


RSP . 


85 


SYS 


16 



La constante de division utilisee dans le dispositif duplex 
synchrone binaire est 2 1 6 + 2 1 5 + 2 2 + V Si' le rdcep-teur trouve que 

30 son reste calcule n ! est pas egal au reste transmis, ildemande une 
retransmission du bloc en r£pondant avec un message de commande KAX 
ou un message RSP. II continue la retransmission jusqiz'Si ce qu'k un 
essai, 11 obtienne l ! egalit£ entre les deux restes. Le recepteur re- 
pons alors avec un accuse! de reception poBitif. Si le nombre de re- 

35 transmissions, ddpasse un maximum predetermine, 3. par exemple, une 
faute d'^quipement est signal^ ♦ 
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les procedures de contr6le d'erreur utilises dans le dispositif 
duplex synchrone binaire selon l f invention reduisent la probability 
d' accepter un bloc de donn^es on un message de r^ponse avec une ou 
plusieurs erreurs de transmission * La probability d'erreur non d£tec- 
5 tee dans un bloc et le d^bit peuvent Stre optimises pour diff&rentes 
frequences d'erreur en ligne en rdglant la liaison de blocs de don- 
ndes. Chaque poste regie sa liaison de transmission en utilisant DIE 
ITB ou DLE ETB afin d'optimiser les performances de la liaison de 
donnees. L 1 examen . des codes de caracteres de commande donnds dans le 
10 Tableau I montrent que deux ou plusieurs erreurs sont ngcessaires 
pour transformer un caractere de commande en un autre. Une seule er- 
reur conduit k une configuration d'erreur tronquee et par consequent, 
detectable • La probability d'une erreur de caractere de commandiS" nan 
ddtect^e est environ quatre fois P Q 2 > °^ P 0 es " t ^ gal ^ 2 - a probability 
15 d 1 erreurs en ligne i Les messages de commande ACX, H&K et RSP sont 
emis en utilisant un contr61e de redondance cyclique et ainsi, ne 
soulfeve pas le problbme precit£. 

4 • La commande de la liaison de transmission de donnees est main- 
tenue par 1 1 utilisation des sequences de commande et des messages 
20 de commande ci-aprfes: SYN (inactivity synchrone), DLB STX (debut de 
texte), DLB ITB (fin de bloc de transmission intermddiaire) DIE ETB 
(fin de bloc de transmission), DIE ETX (fin de texte) ACK (accusd 
de reception afirmatif ) , N&K (accuse de reception de message negatif ) , 
message RSP (retransmission de message), ACE, NAE ou RSP, DLB SRP 
25 (d^but de message de reponse) et DLE (changement de code sur la li- 
.aison de transmission de donndes). 

L ! inactivity synchrone SYN est utilisee pour ^tablir et mainte- 
n1r la synchronisation. Deux SYK" contigiis au d^but de chaque trans- 
mission sont d£sign£s par configuration de synchronisation de carac- 
30 t fere-phase. Pendant les p^riodes d f inactivity , des caractferes tampon 
"tous les "1 ,f sont emis plut6t que SYN. La sequence de. caracteres 
DLB STX de ddbut de texte pr^cfede un. bloc de donnees de te*te. Dans 
le mode 'd 1 inactivity , la reception de DLE STX declenche le mode de 
texte. La sequence de caractferes DLE ETB de fin de bloc de transmis- 
35 sion indique la fin d'un bloc de donndes de texte commence par DLE 
STX et provoque un passage au mode d ' inactivity . La structure de 
mise en bloc n'est pas ndcessairement li£e au format de traitement. 
Le caractere de controle de bloc" est 6m±s imm^diatement apres DLE 
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3TB. Ce dernier, appelle un message de reponse ACL on FAX du poste 
re"eepteur. La sequence de oaracteres DIE IT3 de fin de bloc de trans- 
mission intermediaire est utilisee pour diviser un bloc de texte 
dans nn but de controle d'erreur' saris appeler de reponse. Le carac- • 
5 tfere de contrSle de bloc suit immediatement LLE ITB et ramene a 
zero l 1 accumulation de contrfile- de redondance cyclique . Apres cka- 
que bloc de texte intermediaire, les blocs successifs coamencent 
avec DLE 3TX. 

la reponse riormale du re"cepteur apparait apres le dernier "bloc 
10 intermediaire qui est ter-sine" par BL3 3TX ou DLE STB. Lcrsque l'une 
de ces sequences de fin est recue, le poste recepteur repond a 1' en- 
semble conplet de blocs interme"diaires. Si une erreur de contr&le 
Se redondance cyc±rque~est aeWcfee pourT'un- des bTocs~THte'rm~e^raT-' 
res, une reponse negative XAK est emise, ce qui .impose la retrans- 
15 mission de tous les blocs interm^diaires .. la sequence de oaracteres 
BLS ETX de fin de texte termine un bloc de texte command^ par DIE 
. STX ou un message ACE, LTAK ou .fiSP commande par DIE SEP. le BCC est 
£mis immediatement apres DIE ETX. Ce dernier reclame un message de 
reponse du poste recepteur. Cette sequence de caract&res provoque 
20 un passage du mode de texte au mode inactif apres BCC. Un example 
de transmission unilaterale dans le protocole duplex synchrone bi- 
naire a blocs multiples selon 1' invention est donne dans les tableaux 
II et III ei-apres. 

TABLEAU II 
Sxemple unileteral de KB3D 



S 3. 

T Y 

N N 
1 



S S 
Y T 
$ N 



DS DEB 
IT TEX- LTC 
EX TE E3C 



DS DEB 
LT TEX- LTC 
EX TE BZC 



S S 
T Y 

F IT 



DS . DEB 

IT TEXTE LTC 
EX EXC 



DS t DEB 
LI y LTC 
EX £ EXC 



E 



S 3 
Y Y 
E K 




D 3 
L T 
E X 



A 


M - 


A 


14 


C 


E 


C 


E 


K 


S 


X 


S 




S 




S 




A 




A 




G 




S 




2 




E 
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TABLEAU III 
Utilisation de CLE IT3 



D 


S D 


I 


B 


D 


S 


D 


I 


B 


D 


S 
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T - » organisation des blccs .de. texts' est decrite par le Tableau 
15 IV, Tou.~ les blocs de texte con-encent par DIE BTX. Les seize bits 
qui suivent designent le numero de sequence. Ce numero commence par 
un zero et cro£t jusqu'a FTFF-^. Lorsque le numero de sequence de 
blocs dipasse EEFE^, ii est ramene a zero. Les blocs de texte se 
terminent avsc SLE STX suivi imcediatement de deux multiplets 3CC. 
20 les blocs de transmission dans un bloc de texte se terminent par 
DLE 3TB 5 . Les blocs de trsnsmission intercediaires se' terminent par 
LL2 ITB, ELS STB et ELS ITS' sont suiTie Immediatement par les deux 
multiplets SCO. 

Le Tableau V montre le format des messages de reponse. Ces 
25 messages sont utilises corcne rsponsss d'etat aux blocs de transmis- 
sion (AGE, KAK) et sollicitent la retransmission des messages (RSP) 
ACil, KAK. Tous les messages de reponse . comrjencent par la sequence 
ae caractere DLS SRP. Les seize bits -suivants dans le numero de se- 
quence du blcc de donne^s auquel cette reponse s' applique sont sui- 
50 vis par le caractere de reponse (AGK, KALL, RSP). Apres la sequence 
de comniande se trouve la sequence LIE ETX, suivie par le 3CC. Le 
Tableau VI dozme un exemple de sequence de message AUK; le Tableau 
VII donne un exemple de message I'AK et le Tableau VIII donne un 
exeinple de sequence de messages HSP. 
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TABLEAU 17 
Organisation des blocs de texts 



8 Bits 



X Bits 



16 -bits 



16 Bits 



16 Bits 



D S 


N° de 




D 


E 


B 

C 




sequence 


Donnees de texte 


I> 


T 


E X 


0,- FFFF lg 




E 


X 


C 



16 Bits 



TABLEAU 7 
Format du message de reponse 
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TABLEAU 71 
Exemple de message ACE 
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TABLEAU 711 
Bxemple de message NAK 
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TABLEAU VIII 
Exemple de message fiSP 
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. La sequence de code de commande BIB SYS est utilises tour veri- 
fxer la synchronisation ou coame una sequence de rempliseage dans 
un bloc de transmission, la sequence de code de commands LIE BNQ est 
utxlisee pour avorter un bloc de transmission. Une sequence de code 
5 de^commande LIE Bis est utilises pour' peraettre la transmission de 
DL* comme donne'e lorsque la configuration de bits equivalent ' a. BIB 
apparait dans un bloc de transmission. Ie premier BIB est neglige 
et I- autre est traits' csmme une donnee. Une sequence de code de com- 
• mande BIB 1.3 indique la fin d'unbloc intermediate et une seauence 
10 de commande BIB SRI- indique le debut d< une reponse. Le BIB Spi- 
rant un bloc intermediate pent etre precede" F ar 3YN SYS. La sequen- 

e^-^e^odes-.da^nmmands-S&.S-iif.-n-i-es^- pas-coinpri-tie danB"lg-£CC ' 

Bes donnees transparentes et des reponses sont regues sur"la 
■ base d'un caractere a la fois, de maniere que la pnase de caractere 
\o soit maintenue. 

I'inclusion du caractere de .commande dans le BCC s'effectue de 
la maniere suivante: BIB est introduit s'il est precede par DIE. 
Xe premier BIB qui a ete introduit P ar le poste emetteur a- est pas 
mclus. les. deux caracteres de la sequence BIB SIX suivant un IT3 
20 sont .inclus. BIS n'est F aa inclus, a 1'exception des deux conditions 
precedent es . STX et 3BP ne sent pas inclus, excepts daris la seconde 
condition P our HI, ETB, ITB et BTX sont toujour, inclus. m n'est 
inclus que s'il se trouve dans une reponse ou un bloc de texte, sans 
etre precede par BIB. Lea numeros de sequence sont inclus dans le 
O 3.0 . lea caracteres SZ3 emis a 1- exterieur. des blocs de- texte ou de 
reponse n- impose pas d'etre pre'eed^ par DIE. 

.Selon 1'in^ention, 1'utilisation effective de liaisons de trans- 
• mission de donnees- en duplex et a. long retard, selon lee procedures 
duplex synchrones binaires a blocs multiples, imposent 1'utilisa- 
30 txon correcte de sequences de commande sur la li aison de" transmis- 
sion. de donnees. Les communications effectives sont obtenues en • 
transmettant les blocs de donnees multiples dans les deux sens avant 
d attendre les reponses et en intercalant les blocs de donnees et 
les messages de reponse. les retards sont definis afin d • evriter des 
.5 delais indefinis dus a la formation d'erreurs ou a des mauvais fonc- 
tionnements aateriels. Ie disr.ositif de communication duolex syn- 
chrone a blocs multiples introduit €,ralement des ' format s de synchro- 
nisation en raison de la nature binaire en serie des transmissions 
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sur des circuits concedes. Des liaisons de transmission de donndes 
a long retard eont d^finies comine celles qui introduisent de longs 
retards entre le moment ou les donnees sont emises et la r^ponse au 
moment oil elles sont regiues. Plusieurs raisons provoquent ce retard, 
5 y compris les longs temps de propagation commS dans le cas da "trans- 
mission par satellite, et les longs d^lais de traitement au poste 
recepteur. Le dispositif eelon l'invention r^saud ces problkmes. par 
le fait qu'il transmet suffisamment de donnees pour remplir- l 1 en- 
semble de la m£mo±re de la liaison de transmission de donnees , cet- 
10 te "memcire" gtant definie par le nombre de donnees qui. peuven-fc §tre 
transmises pendant le temps de retard aller et retour. Ce temps de 
retard aller et retour est egal au temps de propagation aller et 

re pour retourner une reponse. 
15 Pour commencer une transmission, l'^metteur commence l'emxssion 

lorsqu'il a des donnees k ^mettre. Aucune sequence d'appel en ligne- 
n ! est n^c.essaire car il est suppose que le poste recepteur est tou— 
jours pret a recevoir. Des messages de retard et de reponse amenent 
eventuellement les deux postes en synchronisme si le recepteur n'est 

20 pas pret a ^ecevoir. les periodes d ! inactivity sont remplies perio- 
d'iquement avec des blocs de donnees contenant des bits "O w , ainsi 
qu'il sera decrit plus en detail per la suite. 

Avec Is procedure ci-dessus / 1 r emetteur peut emettre autant 
de donnees qu'il a de tampons, sans recevoir de reponse. Pour* tirer 

25 profit au maximum de la liaison de transmission de donnees, ce"bte 
quantite de ts.mpons doit S.tre egale ou superieure a la memoire de 
la liaison- de transmission de donnees. Cela peut n£cessiter d 1 avoir 
davantage de tampons au posts recepteur suivant la manifere don*b ces 
tampons sent geres, en raison des. courts blocs de. donnees. Lorsque 

50 le poste recepteur re$oit chaque bloc de donnees, le 300 et le nu- 
mero de sequence sont contr8l'is. Si le BCC correspond et si le nu- 
mero de sequence est sup^rieur d'.une unit£ au dernier re<?u, excepts 
aprks une mise k ziro, le recepteur £met un message de reponse ACK 
avec le meme num£ro de sequence de bloc. 3i le BCC est incorrect, 

35 le recepteur emet un message de reponse NAIL avec le nun£ro de se- 
quence de bloc attendu, et augmente d'une unit£ le dernier num^ro 
de sequence re<?u. Si le ECC est correct, mais alors que le numero 
de sequence est different- de celui attendu, le poste recepteur se.. 
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trouve decant trois alternatives . Si le numdro de sequence se trou- 
pe derriere le numeSro de sequence attendu et qu'il s'agit d'une re- 
transmission attendue, le rdcepteur • emet un message ACZ areo le nu- 
mero de sequence de bloc retraasmis et n'augmente pas d'une unitd le 
5 dernier numdro de sequence de bloc re?u. Si le num£ro de sequence de • 
bloc est sup£rieur a. celui attendu, mais inf&rieur k un nombre' arbi- 
traire, le rdcepteur suppose que tous les blocs qui se trouvent en- 
tre out £t£ perdus et il emet un message NAK pour chacun, et dmet un 
message ACE pour ce.bloc de donndes mettant k jour le dernier numero 
10 de sequence de bloc re$u au. numdro de sequence de bloc re$u. Si le 
numero de sequence est supgrieur k celui attendu, de plus du nombre 
arbitraire ou s'il eBt inf^rieur et qu'il ne s'agit pas d'une re- 
~lfransm£ssion f il est suppose que le numero de sequence est~^"ronT~et 
le bloc est n£glig£. Si l'^metteur revolt un message ACE oorrect, 
1 5 il suppose que le bloc de donn£es avec le num&ro de sequence des 
blocs correBpondants a 6t6 re?u correctement et que le tampon peut 
Stre utilise pour d'autres blocs. Lorsqu'un message HAK est repn, le 
poste <5metteur doit retransmettre le bloc dedoruaies. 

Si une r^ponse a un bloc de donn^es est erron^e, (faux numero 
20 de sequence, BOG incorrect, ou Jamais regue oomme une reception re- 
tard£e), l r £metteur repond avec un message ESP pour obtenir une re- 
transmission du ou des messages de reponse attendus. Si le BCC est 
incorrect, l'^mett'eur 6met un message ESP pour la reponse attendue 
en utilisant le num&ro de sequence attendu, et augmente d'une unit£ 
25 le nombre attendu* Un exemple de- BCC et de numero de sequence cor- 
rects est donn£ par le tableau IX. Si le BCC . est correct, - mais que 
le numero de sequence est different de celui attendu,. l'eSmetteur se 
trouve devant trois alternatives. .Si le numero de sequence est der- 
rifere celui attendu, et s'il s'agit d'une reponse retransmise atten- 
50 due, l'^metteur I 1 accepts pour ce bloc. S'il ne s'agit pas d'une - re- 
ponse transmise attendue, 6t s'il se. troupe derrifere le numdro da 
sequence attendu et n' est pas un ESP, il est ignorS. Si le numero 
de sequence est plus d'un nombre arbitraire au-dessus du numero de 
sequence attendu (intervalle d'attente), un ESP est emis pour le 
35 numero de sequence* S'il se trouve dans 1' intervalle d'attente, des 
messages ESP sont ^mis pour les r^ponses interm^diaireB et les d£- 
lais sont r^tablis. Les retards regus provoquent la recuperation des 
r^ponses manquantes. 
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Les messages BJSP sont diff£rents en ce que la comparaison de 
sequence est faite sur le num&ro de sequence du dernier bloc de don- 
n6ea re?u. Pour des numeros de sequence inf^rieurs au dernier re?u 
de moins.de 2 , avec un KAX en suspens pour le num^ro de sequence, 
5 le message KAIC est retransmis. Si le NAE n*est pas en suspens pour 
ce bloc, un ACK pour ce numiro de sequence est transmis puisqu'il 
est suppose que ce bloc a et6 accepts prec^demment . Si le num&ro de 
sequence est en avant du dernier re$u mais a l'interieur de l 1 inter- 
vene d'attente, tin message HIE est £mis pour ce bloc, en eupposant 
10 qu'il soit manquant. Les autres sont ignores. Un exemple de message 
de rdponse IfAK et de sequence basse est repr^Bent^ sur le Tableau X. 
Un exemple d'un message ACK non compris est repr^sentd sur le Ta- 
le Tableau XII. 

15 Les exemples donnes jusqu'ici ont montr£ des donn^es transmises 

dans un sens et des reponses transmises. dans 1* autre sens, Le dis- 
poaitif de transmission duplex synchrone binaire k blocs multiples 
selon l 1 invention est destin£ a £couler du ta^afic de donn^es e"b de 
reponses dans les' deux sens af in d 1 assurer un f onctionnement entife- 

20 rement .duplex, les messages de r^ponse £tant £mie entre les blocs 
de donnees; autrement dit, entre la fin d»un bloc (ETB ETX) et le 
debut d.'un autre bloc. Les messages de r^ponse ne sont pas dmis en- 
tre des blocs de texte intermidiaires. Du fait que le- dispositxf de 
transmission duplex eynchrone a blocs multiples est sym^trique dans 

25 les deux sens, Isb exemples des tableaux ci-dessus correspondent a 
un c6t£ de la ligne, I 1 autre c6t£ se pr^sentant de manifere identique, 
h 1' exception de la mise en phase, Le Tableau XIII illustre un f onc- 
tionnement en duplex. 



WSDOCID: <f.F\_^22B6389A1J_> 



23 



2266389 



bloc 1 



TABLEAU IX 

Exeraple de BCC et de numero de sequence corrects 



bloc 2 



bloc 3 j bloc 4 I bloc 5 



i 



bloc 6 



ACK 
MSG 
1 



• ' ACK 
I MS (J 
2 



_1 ' 



I ACK. 
: MSG 
: 3 



TABLEAU" X 



Exemple de message de reponse NAK et de 
sequence basse 

Merae bloc 



| bloc 1 


bloc 


| (err one) 





bloc 3 



bloc 4 



bloc 1 



NAK 
MSGj 
1 



J 



! ACK i 
MSG- 1 

2- i 



bloc 6 



ACK ( 
j MSG.! 
3 I 



TABLEAU XI • 

Exemple 'de ACK nori compris 
Neglige" 



bloc 1 



bloc 2 



bloc 1 j bloc 3 j bloc 4 ! bloc 5 



ACK 
MSG i 
1 I 



! ACK j 
• MSG ! 
2 i 




ISDOC1D: <FR_2268389A1J_> 



24 



2266389 



TABLEAU XII ' 
Exemple de numeros de sequence 6leve 
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Afin d» assurer et de controler le maintien de la synchronisa- 
tion pendant une transmission entiere, des configurations Bupplemen- 
taireB de synchronisation sont introduces ' pas l'emett ur dans' les 
donnees de teste. Une configuration de synchronisation est intro- 
5 duite automatiquement a un intervalle sur deux. Du fait que tous les 
testes sont emis en mode transparent , SYS introduit de cette maniere 
doit etre precede - par DLE afin d'etre reconnu. Les DIB SYS ne sont 
pas inclus dans 1 • accumulation BCC et sont separes du message au 
poste recepteur. 

10 Des delais sont utilises pour empecher des immobilisations in- 

• definies de la liaison de transmission de donnees en raison de f aus- ' 
J? e IL sgquencea ou de responses manquantes en determinant un tem pB fixe 
dans lequel une operation particuliere doit avoir lieu. Irois delais 
sont prevus dans le pre'sent mode de realisation: emission, reception 
15 et donnees. Le de'lai d' emission est un de'lai nominal d'une seconde 
qui est etabli par la frequence a laquelle DLE SYS est introduit 
dans les donnees de texte drnises. Une sequence DLE SYS transparente 
est introduite cheque seconde . Des DLE SYS' sont introduits dans un 
but de synchronisation et n'ont aucun effet sur le format du message. 
20 Si ce delai intervient, le re"cepteur e"met un message SAX. ou'ESP pour 
-ce bloc. Le delai de reception est un de'lai nominal de trois secon- 
des par exemple, e t il limits l'attente toleree au poste e"metteur 
pour recevoir une reponse a un message ETB ou ETX ou K.SP. Lorsque 
ce delai se presente, un message RSP est £mis pour la prochaine re- 
25 ponse attendue. Ce delai demarre a chaque reponse attendue. Le delai 
de donnees est un delai nominal de deux secondes par exemple, qui 
est en vigueur pendant les periodes ou aucun texte n'est disponible 
pour etre emis. II est n^cesBaire que les postes e"metteur emettent 
un bloc de texte avec des bits de donnees "0", et aveo le numero de 
30 sequence correct. Le poste recepteur repond au bloc oonme il le fe- 
rait k tout autre bloc de donnees. Ce delai a pour but d' assurer le ' 
poste e"metteur que le poste recepteur est en dtat de f onctionnenent 
pendant les periodes d'inactivite. Les caracteres tous les "1" par 
paires sont emis pendant les autres periodes d'inactivite. 

Selon 1' invention, si l'emetteur a des donnees a emettre, il 
les emet immedlatement en esperant que le recepteur est pret a les 
recevoir. L'emetteur continue 1' emission des donnees tantqu'il en ' 
existe a emettre. L'emetteur conserve les donnees; qu' il a emises 
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jusqu'k ce qu'il re?oive un accusd de reception poaitif. 

le Tableau XIY donne une vue g&ndrale du logiciel manipula-teur 
de transmission. Le manipulateur consiste en sept segments : l'ini- 
tiateur d f emission 21 (MBCOBI) (Tableau R-II); la maintenance des 
5 chaines demission 22 (XMITER) , (Tableau R-IV) ; l 1 interpr§teur d ! 
etats 23 (STATUS), (Tableau R-I) ; 1« interpret eur demission 24 
(XMTIJJT) (Tableau R-V) ; la maintenance des chaines de reception 25 • 
(RGYR) (Tableau 5-VI); 1' interpreteur .de reception 26 (RCVIUT) (Ta- 
bleau R— VII) ; et le groupeur de messages 27 (HKTIPT) (Tableau R-VIII) . 
10 Ces segments utilisent les files d'attente ci-aprks: Une file 

d'attente de sortie; une file d'attente active (BMI); line chaine d' 
Emission; une chaine de reception; une file.de blocs de transmission 

Qir-stt^i^eT~rare^ 

de protocole en attente; et une fil.e BMI d'attente. 
15 Lorsque le commutateur de message regoit un message k dme-fc-fcre, 

il le place dans la file de sortie et effectue une entree de file 
pour l'initiateur d'^mission, Tableau R-II. Si 1 1 initiate ur demis- 
sion obtient l 1 execution, un num^ro de sequence de transmission est 
affecte „au message et le segment XMITER (Tableau R-IV) eBt sollicitd 
20 pour placer le message sur la chaine d r Emission. L'initiateur pr^lfe- 
. re le message dans la file de sortie et effectue une entrde poiar ce 
message^dans la file active.. L'initiateur execute 1' operation ci- 
dessus chaque fois qu'il obtient 1' execution'' en raison d 1 une ervbrde 
de file du commutateur de message. 
25 Lorsqu'une rdponse k un message est regue, la commande est; pas- -> 

'see k 1' interprSteur d' emission du Tableau R-V. Le message ' epgcifi£ 
par la reponse est trouve dans la file active , et il.est reladad de 
la m£moire libre (dans le cas d'un ACZ) ou il est retransmis (dans 
le cas d'un NIK). 
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OBTENJR LONOUEi/R 
MESSAGE PANS 
MOT 12 3>E 
MESSAGE 




INSTANT DEMARRASE MESSAGE 


IW5TANT DEMARRAGE KESSA6E 






INDICATEUR ARRIERE 




CALCL/LDU NOMBRE 
DE BLOC DE B 
TRANSMISSION 
ET RESTE 


. t 

MESSAGE 



ETABLIS5EMENT 
BLOC COmAHDE 
DE MES5AGE 



QB1EHIR fNDICATEUfl 
31/ BLOC DE , 
TRANSMISSION 



/ 



/ 



BtDBMf 



ETABUS5EMENT 
, ENTREE 
D INFORMATION 
OH GBST/OVPf BLOC 
(BM\) 



OBTEWIR INPiCATEt/R 
BU)C DE 
TRANSMISSION 
5UIVANT 



OBTEW/R N° DE 
SEQUENCE 5UU/ANT 

ET CO HPT EUR 
^INCREMENTS 
I 



DECREMENT 
COM PT EUR 
DE BL0C5 




CPRCAL 



-0 
1 

2 
3 
4 

5 
6 
7 
6 
9 
10 
-1f 



ENTREE INFORMATIONS DE GESHOW 
DE BLOC (BMI) 



INDICATEUR AVANT 



INDICATEUR ARRIERE 



INDICBLOC COMMANDS 3>E MESSAGE 
N° DE SEQUENCE 



ETX 
MARQ. 



NOMBRE VE 310CS 
DE TRANSMISSION 



INfllCATEUR DE BLOCS 



COMPTAGE DE MOTS 



COMPTAGE NAK 



INSTANT DE DEBUT DE. BLOC 



1N5TANT PE DEBUT DE BLOC 
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l 



C XMTBLK ) 



LONGUEUR DE BLOC 

fwa 

MARQUEUR 0 PA5 LE VERNIER 

1 EERN/ER BLOC 
N° DE SEQUENCE 



EWDLNK 






LUI50MDEBM1 
A U FILE 
ACTIVE 


ENTREE DE 
PARCOUR5 
POUR BLOC 








OBTENIR 
'PARA METRES 









OBTEN/R 
LOMGUEUR DE 
M15E EN BLOCS 
ITB 






CAL£UL NOMBRE 

DE BLOCS 
fWTERMEDlAlRS 
DE7RAN5M/SSIOK 
(1TBJ 




4- 




XMITEf? 




EMKSSrON N° 
DE SEQUENCE 




oat 



MARQOEUR 
ITB-*"1* 



IE 



XMlTEg 



EMISSION 
DE BLOC 



PASSAGE 
fNDICATEUR 
A blDG ITB 
■5UIVANT 



CALCUL 
C0MPTA6E 
DE MOTS 



DECREMENT 
COMPTAGE 
DE BLOCS 



MARQC/EL/R 
ETB — 
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I 



initiausationJ 



I 



PASSASE 
INDICATED 
A AftGUMEN/TS 




STATUS 



OBTENlf? L'ETAT 
PU PARAMETRE 
J) APPEL 



EMISSION 




OBTENJF 
TVPEDE LI5TE 



BLDLST 




FORMAT 
U5TE EMISSION 


1 
1 







E SPACE 
DI5PON/BLE 
OUR USTE^ 

foui 



NOMEN 




ATTENTE 




MEM01RE 





XMITER 



PENDANT CCTTE ATTEMTE 



LSTLNK 



UAI50I/L15TE 
DANS CHAINE 
APPROPPIEE 




NON 


ATJ 






EMISSION ATI 
AVEC PWA J>E itSTE 





NON 



oui 



MARQUEl/P 
O'ARRET 



3 



3LDLST 




EMISSION 

J)ONNE 
COMMANJ)E 
D' Aft RET 





RETOUR ^ 
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I 



TERMINAISON 
5EQMENT 



M1SEAJOUR 
D I ND1CATEUR 
DE CHAINE 
D'EMfSSlON 



COPE 
ILLEGAL 



OBTENIR 
ADRE55E 05 
USTE AVEC 
CODE ILLEGAL 



L5MAN 



LIBERATION 

E5PACE 
DE LISTE 



± 



J 



OBTENIR 
A0RE55E 
DE CHAINE 
2ANS USTE 



POUR5UJTE 
CONTCOLE 
DETAT 



ADR ESSE 




MI5E A JOUR 
IKPICATEUR 
CHAINE 
REMISSION 



NON 



M^RQUEUC 



T 



UAI50N 
CHAINE DE 
PROTOCOLE 

A' DEBUT BE 
XHAINE 

DEMISSION 



QUI ^ 


^ADRESSE^ 


\ EE CHAINE ^ 






ATI ■ 


f 


EMISSION ATI 
AVEG ADRESSE 
DE CHAINE 










KHJRSUITE 
CONT ROLE 
DETAT 





OBTENtR 
ADRESSE 
DE USTE 



34 -TABLEAU R-2 



2266389 



INITIALISATION 
CHAN6EMENT 
AORESSE TCB 
DANS ETCBP 




XMTBLK 



RETRANSMISSION 
DU BLOC 



NUMCHK 



CONTROLE 
DE VALIDITY 
DU NUM£RO 



FNDBMI 



TROUVER BMI 

DANS FILE 
— ACTIVE 




570 



DEMARRA6E 
D&LAI 



06LAI 



REQU 



OBTENIR N° 
DE SEQUENCE* 
OE BMI EN 
TfeTE DE FILE 
ACTIVE BMI 



CONTROLEUR 
D' £TAT 



XMITER 



EMISSION 

RSP 
POUR LE 
• NUMERO 



ACX 



NUMCHK 



CONTROLE 
OE VALIDITY 
DE NUM£RO 
DE SEQUENCE 



FNDBMI 



TROUVER BMI 
DANS FILE 
ACTIVE 




OBTENIR 
INDICATEUR 
DE BLOC DE 
COMMANDE 
OE MESSAGE 



QEMAN 



LIBERATION 
DE L'ESPACE 
BMI 



DECREMENT 
COMPTASE OE 
RECEPTION 
IGNORE 




RLMEM 



LIBERATION 
OU BLOC DE 
TRANSMIS* 
SION 



D£CR£MENT 
COMPTAGE 
. BLOC 
EN ATTFNTE 
DANS BLOC Dt 
COMMAHDE DE 
MESSAGE 



STO 



REDfcMARRAGE 
DELAI 



CONTROLEUR 
D'ETAT 
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tTABUSSEMENT 
ENTREE DE 
STATISTiQUE 
POUR BLOC 




ETABLISSEMENT 

ENTRfcE DE 
STAT! STl QUE 
POUR MESSAGE 



RELBUF 



LIBERATION 
DU 

TAMPON 
RESTAKT 



BLOC DE COMMANDE 
DE MESSAGE ET 
PREMIER BLOC DE 
TRANSMISSION 



INCREMENT 
COMPTASE 
DE SORTIE 



V ■ 


< TAMPONS A > 
\SORTlR 

Jnon 




rspohse 

ZERO 
ATTEKDUE 








CONTROLEUR 
DTETAT 
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TERMIKAISOK 
DE SEGMENT (R) 



MISE A JOUR 
INDICATEUR 
DE LISTE DE' 
RECEPTION 



CODE 
f ILLEGAL 



OBTENIR 
INDICATEUR 

DE LISTE 
AVEC CODE 

ILLEGAL 



LSMAN 



LIBERATION 
O'ESPACE 
DE USTE 



OBTENIR 
INDICATEUR 
DE CHA1NE 




001 



iNDICATIOh 



AUT0RISAT10N 
D'ESPACEPOUR 

BLOC DE 
TRANSMISSION 

ET BCD 





r^< DE CODE > 




\u LEGAL ^ 


^RCVLSt) } 


Jnon 






ATI 








Emission 

CHAIN E AVEC 

ADRESSE 
' DE CHATNE 









L 



RCVLST 



DEBUT DE 
LISTE DE 
RECEPTION 




CONTROLS UR 
D'ETAT 



ETABL1SSEMENT 
INDICATEUR DE 
BLOC- AUTORtSATION 
POUR ZONE BOB 



(retqur^ ) 



BLDLST 



ETABUSSEMENT 
LISTE RECEPTION 



RELMEM 



LIBERATION 
DU BLOC 




LIAISON LISTE A 
CHAINE RECEPTION 



INCREMENTATION 
DU COMPTAGE 
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I 



(^Rcvmf) 



OBTENIR 
COMPTAGE 
ilSTE DE 
RECEPTION 




RCVLST 



DJ:MARRAGE 
LlSTES DE 
RECEPTION 



NOW 




OBTENIR AORESSE 
ET LONGUEUR DE 
BLOC DANS 1*re 
LlSTE C£CHAINE 



RELMEM 



LIBERATION 
TAMPON 



OBTENIR 
U° BLOC 
ATTEKDU 



XMITER 



EMISSION NAK 
POUR ATTEND RE 



ERRTMN 



N° TABLE 
NAK ? 



ERRTMN 



TV-DANS" 
TABLE 
NAK 




XMITER 



REEMISSION 
ACK 



XMITER 



RHEM1SSION 
NAK 



MISt A JOUR 
H° BLOC 
ATTENDU' 



CONTROLEUR 
D'tTAT • 



ERRTMN 



PLACEMENT J 
DANS USTE f 
NAK 



PAS BLOC 
DE DONN^ES 



OBTENIR LONGUEUR 
RSELLE DE BLOC 
AVEC MOT D'ETAT A 



OBTENIR 
N° SEQUENCE 



tTABLlSSEMENT 
BCB POUR ENTREE 
GROUPEUR 




_ FORMAT DE BLOC DE 
COMMAWDE DE TAMPON 
(POUR 6Rt0UPEUR} 



0 
1 

2 
3 

5 
6 
7 



1NDICATEUR AVANT 



N° DE SEQUENCE 



INDICATE £TB OU £TX 
LONGUEUR DE BLOC 



INDICATEUR ARRIVE 



ERRTMN 



N° DANS 
TABLE 
NAK 



ERRTMN 



N-DANS USTE 
NAK 



XMITER 



EMISSION 
NAK 
POUR BLOCS 
MAHQUAKTS 



MISE A JOUR 
N* SEQUENCE 
ATTEND U 



CONTROLEUR 
D'ETAT 



Rumination 
du BLOC 




XMITER 



Emission 
ack 

POUR # 



NON 




XMITER 



Emission 
ack POUR 
BLOCREQU 



MISE EN FILE 
GROUPEUR 
(LIAISON A 
LA FIN) 
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OBTENIR INDICATEURD'ENTRfE 
DE FILE ET N» DE CANAL 



X 



OBTENIR 
INOICATEUR DE COT 



obtenir adresse de8l0c 
et marqueur ext 

posjtjonnemTmarqueur 
d'entree de file 



ADR ESSE DE BLOC ZERO 
POUR ENTREES DEFILE 
DE RELANCE DEMEMOlRE 




1 



I 



OBTENIR 
INDICATEDR 
PROCHAINBLOC 
DAKS LA FILE 



OBTENIR INOICATEUR 
DU PR0CHA1N BLOC 
DE LA FILE 



ENLEVER LE 
MARQUEUR 
D'ENTR£E 
OE FILE 



OBTENIR 
MARQUEUR EXT 



CANAL DEW 
DE SEQUENCE 





CPRCALl 



FIN 



OBTENIR N°BLOC 
DE TRANSMISSION 
CTBNJ 






OBTENIR 




LONGUEUR 




DE BLOC 




INCREMENT 
COMPTAGE 
TAMPON 
0' ENTREE 



RELMEM 



REINTRODUCTION 
DU BLOC 



50USTRAIRE 
TNB DU N° 
&E SEQUENCE 



OBTENIR 
N° DE SEQUENCE 
DU MESSAGE 



NON 



TROUVER 
ENRE6I5TREMENT 

DANS LA 
FILE D'ENTRfiE 





UTILISER TNB POUR 
CALCULER ADRESSE 
POUR REMISSION 



GET IF 



OBTEHIR UNTAMPON 
POUR LE MESSAGE 



RECHERCHE POINT 
DANS FILE MESSAGES 




LIAISON DU TAMPON 

DE MESSAGE 
DANS FILE MESSAGE 



INITIALISATION 
DU BLOC DE 
COMMANOE 
DE MESSAGE 




OBTENIR 
MARQUEUR AVANT 
DU PROCHAIN BLOC 
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ETABLISSEMENT 

ENTREE DE 
STATISTIC) UE 




RELMEM 



LIBERATION DU 

TAMPON 
D'£MISSlOW 




DELINK 



D^UER BLOC 
DE LA FILE 
OE BLOCS 



INCREMENTATION 
COMPTAGE DE 
BLOCS DAWS BLOC 
DE COMMANDS 
DE MESSAGE 



CONTROLE 
MARQUEUR 
EXT 




PLACEMENT 
N° EXT 
DANS BLOC DE 
COM MAN DE DE 
MESSAGE 



NOH 



DETERMINATION 
CtUANTlTE OE 
PLACE HON 
UTILISE 




RLMEK 



RELACHEMENT 
DE LA 
MEMOIRE 



QUI 



fc RECHERCHE 
POINT D* INSERTION 
DfiNS FILE OE BLOCS 



LIAISON BLOC 
DANS LA FILE 
DE BLOCS 



STABLISST ENTRfcE 
DEFILE DEREDEMAR. 
RAGEDE MEMOtRE 



NOMEM 



ATTENTE 
MtMOIRE 



CPREA 

INTERROGA- 
TION DES 
FILES 



2266389 

Le programme de maintenance de chains de rScepteur maintient 
des listes de reception qui attendent un message, Lorsqu'un message 
est re?u, une commands est passee k 1 'interpret eur de reception 
(Tableau R-VTII) qui le met en file d'attente but le- groupeur de ' 
5 messages et Smet une rSponse . Les messages sont Smis comme un ensem- 
ble de blocs de transmission. Ces blocs de transmission sont regus 
dans des positions de memoirs non contigues. Le groupeur' de messa- 
ges (Tableau R-VIII) dSplace les blocs de transmission dans un bloc 
de memoire et les place dans 1' ordre correct. Le message est ensuite 
10 placS dans la file d r attente d 1 entree de manipulateur et le commuta- 
teur de message est mis en file. 

, JP^.ipul a t e s_s g;rt _plu ai.aur s.__jc.anaux^_..C}ia q.u e_canal--c o mp arte- 

un groupe de tables de canaux. Le contenu des tables est represents ' 
sur les Tableaux S-I, S-II et B-III. La table S-II d'espace ausci- 
15 liaire.1 contient les indicateurs de file d'attente pour le manipu- 
lateur et- une table S-III d'espace auxiliaire 2 contient des statis- 
tiques ppur" le canal. . L' Stat du canal est maintenu dans la table S-I 
de donnSes de canaux. 

La structure du manipulateur est dScrite ci-aprks. L'interprg- 
20 teur d'Stat utilise les trois tables pour determiner I'action a. 

prendre lors du contrdle de l'Stat. L'Stat CI est represents sur le 
Tableau S-IV et l'etat TR est represent S en S-V. L 1 interpr§teur d f . 
Stat utilise la table S-VI de traitement d'S-tat pour determiner 1' 
ordre dans lequel les bits d'etat doivent etre contrSles et quelle 
25 action doit §tre entreprise si le bit est prSsent., Ce programme est 
illustrS par 1 ' organigramme du Tableau E-I. L'interprSteur d'etat 
contr&le les bits d'etat dans 1 ! ordre dans lequel ils apparaissent 
dans la; table S-VI de traitement d'etat. 

Certains bits d'Stat sont utilises comme marqueurs pour l ! ±n- 
50 terpreteur. La table S-VII de marqueurs d' Stat est utilisSe poux po- 
sitionner les marqueurs appropriSs. Certains d'entre eux sont le 
marqueur SRP et le marqueur de bloc court. 

Lors du contrSle d'une entree d'Stat, 1 1 interprSteur posit ion- 
•ne d'abord les marqueurs d'etat, ainsi que spScifiS dans la table 
35 de marqueurs d'Stat. L' interpreteur contrSle ensuite les bits spS- 
cifiSs dans la table de traitement d'Stat et exScute leB actions 
appropriSes pour les bits qui sont a l'Stat "1". 
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Lonn^es de canal - Table 5-1 
-0 Marqueurs d'dtat 

1 Reserve 

2 Adresse TOB d r entree (interprSteur d'etat) 

3 Adresse TCB de sortie (lnltiateiar) 

4 Longueur maximal e de message 

5 Longueur de mise en blocs de transmission 

6 Longueur de mise en bloc de transmission intermddiaire 

7 Limite de tampon de sortie 

8 Nbmbre de tampons de sortie affect£s 

9 . D£but de file de sortie 

-1-0 ^in^.de.~.£ile—de— sortie- ~_ .„ .... 

11 Limite de tampon d 1 entree 

12 Nombre de tampons d* entree affectes 

13 D£but de file d'entrde 

14 Pin de file, d' entrtfe 

15 Nombre de blocs d'dtat 

16 Adresse' du premier bios d'etat- 

17 Adresse du dernier bloc d'etat contrfild 

18 Adresse du dernier bloc d'dtat 

19 Prochain num^ro de sequence k 6mettre 

20 Kum£ro de r^ponse attendu 

21 Interfile d 1 acceptation 

22 Prochain num^ro de sequence attendu 

23 Marqueur d t arr§t (bit 0)/limite d'erreur poux" suspension 

24 ■ ' 
25 

26 Adresse d'espace auxiliaire 1 

27 AdresBe d'espace auxiliaire 2 

28 Adresse de d£but, file messages de donn^es d 9 entree ASO 

29 Adresse de fin, file de. messages de donn£es cd* entree ASCJ 

30 Adresse de d£but, file de messages de donnees de sortie ASC 

31 Adresse de fin, file de messages de donates, d.e sortie ASC 
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Es-pace auxiliaire 1 - - Table S-II 

0 Debut de chaine d.' emission 

1 Pin de chains d T emission 

2 Debut de file de recuperation h 1' Emission 

3 Pin de file de recuperation k l 1 Emission 

4 Debut de chaine protocols en attente 

5 Pin de chaine protocole en attente 

6 D^but de file blocs active 

7 Pin de file blocs active 

8 Debut de chaine reception 

9 Pin de chaine reception 

10 Debut de file de blocs regus 

1 1 Pin de file de blocs re9us 

12 Debut de liste NAE 

13 Pin de liste 1TAK 
H 

15 

16 Nombre de deiais sans une repohse valable 

17 Foinbre de 2TAK emis* sans un bloc valable 



Espace auxiliaire 2 - [Table S-XII 

0 ■ Nombre de' RSP en attente- 

1 Sombre de blocs en attente sur ACK 

2 Total de NAK regus 

3 Total de MX emis 

4 Uombre de M en attente 

5 Nombre de RSP regus 

6 Total des deiais 

7 Total des deiais de texts 

8 Total des depassements 

9 Total deB CRC ou erreurs de parite 
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MOT t BIS 



Etat CSOI - Table S-IV 



0 ATI interdit A(*) 0) 

1 Interruption CSTR (^) 

2 CSOI arrSte pour nouvelle liaison (*) (2) 
5 Reception texte 

4 Emission texte 

5 Erreur cie .parity lecture de mdmoire A #) 

6 Terminaison de segment (T) (.*.) 

7 Terminaison de segment (R) (±) 

8 Marqueur -de vidage (*) 
9-— C.ode~ de--<joimnand^---il3regai — (-3) • 

10 Cycle d 1 extraction incorrect • (*) 

1 1 Reserve (marqueur logiciel) 

12 Caractfere A impair 

13 Ddlai Emission (^) (4) 

14 Bloc court k la reception (marqueur) " (*) 
t5 Interruption en attente 

K0T 2 Mot 1 d'etat CSTR si interruption CSTR 

Sinon CSCI £met contenu registre- 

M0T 3 Mot 2 d'etat CSTR si interruption CSTR 

Sinon registr'e de chalne (T) 

M0T 4 Registre d'adresse (R) (5) 

Etat CSTR - Table S-V 

Bit 0 "0" 

1 D6lai reception 

2 D^lai texte 

3 Marqueur SRP 

4 D^passement tampon 

5 CRC ou erreur de parity 

6 ' Caractfere de commande 

7 Caractfere prSoedent = DLE - Reserve (negligg) 
8-1 5 Dernier caract&re 

16 "i« 

17-23 7 bits d'ordre inferieur du premier caractire de texte 

24-31 Second caract§re de texte 
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Table de traitement d'etat 



S-VI 



0 

. 1 
2 
3 
4 



Nume'ro^ de bit 



Adresae^ de branchement 



Numero 2 de bit 



Adresseg de branchement 



2n-2 



0 
1 
2 

3 
4 



Burner 6 

n 


debit- 




Adresse 

n 


de branchement 




marqueurs 


d'etat - S-VTI 


Mot 




' bit #4 




Adresse 


^ de 


marqueur 




Mot ^ 


bit 




Adresse 2 


de 


marqueur 





2ii-2 



Mot ^ 


bit 


Adresse de 
n 


marqueur 
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Lorsque la commands est pass^e par l r interpr§teur h un autre 
element, l'Stat est convert! en un code interne et tout protocole 
est converti en un code- interne, Tableaux S-VIII et S-IX. L' action 
entreprise pour chaque bit d'dtat est indiqu^e sur le Tableau S-X. 
5 Lorsqu'un bit d 1 interruption Tfi es't k l'£tat "1", I'interpre- 

teur mentionne uhe table de traitement d'dtat TR dont le format eat 
repr£sent£ sur le Tableau S-YI. Si un caractkre de commande est in- 
diqu£ et- que le marqueur SRP est k 1/etat "1", un delai a £t£ arrSte*, 
et le programme "suspension deddlai" eat soilicit£ pour reduire le 

10 comptage de d£lai et ddmarrer un autre ddlai si le comptage n 1 est 
pas nul. Le comptage de d£Lai est augments d'une unit£ chaque fois 
. jwl JLe^masipiBl^ _d Lun^A^lai^Une^e^crip,t.lon^pXus-. d£& 

taill^e de la table S-XI d' interpretations d'etat et de protocole 
est donnee ci-aprfes. La partie d r emission du manipulateur de commu- 

15 nication compreixd les segments suivants: L'initiateur demission 

(Tableau R-II) ; la maintenance de chaines d 1 emission (Tableau R-IY) j 
et I'interprSteur d' emission (Tableau R-Y) . Lorsqu'un message doit 
e.tre £mis, le commutateur de message met en file l'initiateur d 1 emis- 
sion. Le format de I 1 entree de file transmise a l'initiateur par le 

20 commutateur de message est represents par le Tableau S-XII. 

L'initiateur d 1 emission utilise le canal IE pour trouver les 
tables de canaux S-I r S-II et S-III appropriates. L'initiateur. obtient 
le premier massage, sur la file d'attente de- sortie et; determine le 
•nombre de blocs de transmission necessaires pour £me*btre le message ^ 

25 Le bloc de commande de message (huit mots precedent le message) est 
etabli comme le montre le Tableau S-XIII. Oe bloc de commande de mes«- 
sage n'est pas £mig. Chaque bloc de transmission dans le message est 
pass£ au programme "Emission de bloc" k £mettre. Le programme "emis- 
sion de bloc" (XMTBLK) du Tableau R-III attend une entree d'informa- 

30 tion de gestion de bloc, Tableau S-XIV. Le BMI doit §tre mis en pla- 
ce par le programme qui appelle XMTBLK. L'espace BMI doit etre sol- 
licit^ dans le programme de gestion d'espace de.liste ddcrit plus 
loin. L'initiateur affecte le numdro de sequence suivant du Tableau 
S-X7 au bloc de transmission, et un num^ro de bloc de transmission 

35 est ddtermind par le nombre de blocs de transmission dejk 6mxs pour 
le message. Le marqueur BTX (fin de texte) est positionne dans le 
BMI du dernier bloc de transmission pour le m ssage. Le message est 
sorti de la file d'attente de sortie. 
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Code interne aetata - Tableau S-7III 



Code interne 



1 
2 
3 
4 
5 
6 

~7~ 



8 



Btat. 



Erreur ORC 
Depassement tampon 
Ddlai de texte 

Code de commande illegal (R) 
Code de conmiande illegal (T) 
D6lai reception 
■ 43re-r mina-i s 02a— segment— ( 



Terminaison segment (T) 



Code interne de -protocole - Tableau S-XX 



Code interne 


Protoeole 


Code ASCII 


20 


ACE 


86 


21 


NAK 


15 


22 


HAKD 




23 


RSP 


* 85 


24 


BTB 


97 


25 


ETZ 


83 
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Interpretation d'etat - Tableau 3-X 



Etat 



bit 



mot 



Action 



Marqueur de vidage ~ 
ATI interdit 
Erreur par ltd lecture m&noire 
Caractere impair 
Cycle d 1 extraction incorrect 
D&Lai d f Emission . 

Code de command e illegal 

T-ermina-isGBr-de — segment — (-5!-) 



Terminals on de segment (R) 

Etat d 1 arret 

Interrupteur TR 
Delai de reception 
Ddlai de texte 

Bepassement tampon 

Erreur CRC 
Caractere de commande 



8 
' 0 

5 
12 
10 
15 



•6- 



1 
1 
2 



0 
0 
0 
0 
0 
0 



0 

1 
1 



Saut de 16 mote d'etat 

Suspension 

Suspension 

Suspension 

Suspension 

Initiation message IKACTI- 
VITE 

Passage h maintien de chai- 
ne de reception ou a main- 
tien de chaine d f emission 

Emission et m±se a jour 
chaine demission- 
Liberation d'une liste de 
reception et mise a jour 
chaines reception 

liaison protocole en atten- 
te a chaine demission 

Controle £tat TR 

Emission RSP 

Emission MAE pour le numero 
de sequence attendu 

Emission MAK pour le numero 
de sequence attendu et ini- 
tiation chaine reception 

Emission II AK pour numero 
de sequence attendu 

Obtenir caractere de com- 
mande 



• Caractere de 
commande 


Action 


to — iauieau.Q-Ai 
Element 


ACS 
NAK 


Liberation bloc confirm^ 

Retransmission du bloc 
sp^cifi^ 


Interpreteur d'^miSBion 
Interpreteur d 1 Emission 


RSP 


Retransmission de la 
r^ponse sp£cif±£e 


Interpreteur de reception 


ETB 


Trait ement du bloc regu 


Interpreteur de reception 


TJAKD 


comme ETB 
Suspension 


Interpreteur • de reception 
Processeur de suspension 



^SOOCID:<FR 2263399 A1 1 > 



48 



2266389 



Entrde de file d'initiateur - Tableau S-XIJ 



7 



Indie at eur avant 



Indicateur arriere 



Adresse TCB initiateur 



Adresse TCB de commutateur de message 



Indicateur 

de debut (=0) 



Indicateur de liberation 
de* parametre (=1 ) 



"DanaT-HT" 



Adresse de tampon 



Bloc de command© de message (BCB - Tableau S-ZIII 

_PQur message ) _ ; . 

Indicateur avant i 

Comptage de blocs de transmission en attente 
Comptage de mots du premier bloc 



0 
1 

2 
3 
4 
5 
6 

2_ 

8 



Instant de debut de message 
Instant de debut de message 
Indicateur arri&re 

i 



Message 
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Information de geBtion de bloc - Tableau S-SIV 



0 


Indicateur avant 


1 


Indicateur arrifere 


2' 


Indicateur de bloc de commande de message 


3 


N" 0 de- sequence 


4 


Marqueur 


IT 0 de .bloc de transm±ssion 




Indicateur de bloc 


6 _ 


Oomptage de mots 


7 




8 




9 


Comptage KAEI 


10 


Instant de debut de bloc 


11 


Instant de d£but de bloc 



TABLEAU S-XV" 

Succession- des informations tranBmises 
avant ciiaque bloc de transmission 



Hum^ro de sequence (15 bits) 


■ Marqueur 
ETZ 
("bit 0) 


N° de bloc de transmission 
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Le programme XMTBLE ou programme "Emission de bloc" relie l f en- 
tree d 1 information de gestion de bloc (BMI) a la fin de la file ac- 
tive. Le bloc de transmission est ensuite £mis, pr£ced£ par sea deux 
mots de num£ro de sequence et de nurn^ro de bloc de transmission. Le 
5 bloc de transmission est £mis sous forme de plusieurs blocs de trans 
mission intermediaires (suivant la dimension de mise en blocs de 
transmission intermediaires). Le Tableau XV illustre la file active 
BMI. Le programme XMTBLK sollicite l 1 element de maintenance de chai- 
ne d 1 emission (XMITER) pour obtenir une liste ATI £tablie et liee 

10 k chaque appel. 

L 1 element de maintien de chaine d* emission (XMITER) du Tableau 
R-IY est sollicite par tout element qui souhaite ^mettre des donn^es 
"ou "un pr of 6 cole . "LoraquTIBr demande " d'^emiBBTOn "gBTt "P'OS iWT^T 'X±Biw" 
appropri^e est dtablie et, si cette liste concerne un transferi; de 

15 donnees, elle est liee a la fin de la chaine d 1 Emission. Si la liste 
concerns un protocols, elle est li£e k la fin d'une chaine de proto- 
cols en attente et une commande d'arrSt est' ^mise vers le CSCI (k 
moins qu'une demande d' arret ait ddjk £t£ emise. 

Le f onctionnement des circuits s'arrSte lorsqu'une autorisation 

20 d 1 arret est detect ee dans la chaine de transmission. L 1 interpret eur 
d'etat passe la commande au programme XSMITER lorsque l'^tat d 1 arr§t 
est detects. Le protocole en attente est 116 a la t§te de la chaine 
de transmission et un ATI est dmis pour poursuivre 1' execution de la 
chaine. L 1 autorisation d'arrSt n'est pas plac£e dans les listes de 

25 protocole. Si auctm protocole n'est dominant,, dont l f £tat d'aro?§t 
. est desservi/un ATI dmmddiat est emis pour, ddmarrer la chaine k 
nouveau, Les blocs de transmission de recuperation re?oivent la prio- 
rity du protocole pour le processus- de liaison. L'interprSteur d' 
Emission, Tableau R— V, maintient une file d f attente BMI active, com- 

30 me le montre le Tableau XV,* qui est li£e k l'ordre dans lequel les 
r£ponses sont attendues. Lorsqu'un etat d 'arret est detects, la 
chaine d f Emission est explores a la recherche de la premifere liste 
"type d'emetteur". Le num£ro de sequence dans la liste est transmie- 
k l f interpret eur d r Emission qui met k jour sa file d 1 attente BMI 

35 active. Un marqueur est plac£ dans chaque liste pour indiquer ei 
elle est d£clenchee par" l'&netteur, le r^cepteur, ou auoun d'entre 
eux. 
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DEBUT OE PILE 
ACTIVE , BMI 




FIN DEFILE 
ACTIVE 



FILE ACTIVE B Mr 
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Is programme XKITER libfere de l'espace de liste chaque fois 
qu'une terminaison de. segment se nrodult but la chaine d' emission. 
L'interpreteur d'etat passe la commande a XKTIB. lorsqu'il detect e 
un dtat "T" de terminaison de segment. Du fait que les listes de 
5 transfers de donnees sont lides k la fin de la chaine d* emission 
sans arreter le C8CI, un code illegal est toujours memorise dans la 
demiere liste de la chaine pour indiquer quand les circuits ont ter- 
mine la chaine d* emission. Des codes illegaux sont ' dgalement utili- 
ses pour la chaine de reception. Le bit 7 dans le code illegal in- 
10 dique une liste d Emission s'il est place a "1". Les bits 12 k 15 
sont utilises pour identifier la liste qui contient le code illegal. 
lor^qu'T^^ 

gramme d 1 etablissement de liste attribue un code illegal a la 1 iste 
et memorise l f adresse de liste dans une table S-XVT de codes - ille- 
1 5 gaux. Le code illegal est determine en utilisant le prochain numdro 
disponibla et en augment ant ensuite d'une unite le numdro pour la 
liste suivante. Le code illegal contient toujours le bit "0". Le 
numdro d' identification de pode illegal se classe tou jours entre "0" 
et un SYS GEN. 

20 Lorsqu'un etat de code illegal est detects, 1 • interpret eur d 1 

dtat contrSle si le bit 7 est "1" ou "0", Si le bit 7 est ,T 1" la 
commande est passee & XMITER. Lu fait que le bit de terminaison.de 
segment n'est pas a l'etat "1" dans la demiere liste de la chaine, 
la liste dans laquelle le code illegal se presente est libdree pai 4 

25 3Q-iXTSfl. Si certaines listes sont lides.k la chaine avant que l'dtat 
de code illegal ne soit desservi, un ATI est dmis pour les nouvelles 
listes. Tout protocole en attente est lid a la tete de la chaine d' 
emission sur un code illdgal. 

Les chaines de listes, les listes de recuperation et la file 

50 d 1 attente BKI ndcessitent toutes de petits trongons de mdmoire de 
longueurs varie'es.. Ces petits trongons sont retrouvds dans la m^moi— 
re libre sollicitant d'abord un bloc de 123 mots. Le bloc de 128 
mots est ensuite attribud aux segments qui ont besoin d'espace de 
liste, Lorsque le bloc eBt entierercent , ou presque entierement rd- 

35 servd et qu'un autre element a besoin de place, une autre demands 
est posde pour un bloc de 128 mots. Les blocs, sont lies ensemble et 
le dernier bloc demandd (ou le dernier retrouve) est k la tete de la 



MSDOCID: <FR 2206389 A1J_> 



53 

2266389 



Code illegal/ Adresse- de liBte - . Table S-ZVI 

Longueur de table (maximum = 256 pob) 

Prochain IT 0 disponible 
0 Adresse ^ de liste 



5 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 



(code illegal bits 12- 15 = 0) 

Adresse 2 de liste 

(code illegal bits 12-15 = 1) 
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TABLEAU 5-XVTI 
Bloc d f space de liste de 128 mots 

riteTve ^ngueur de bloc 
In&icateur avant 
Indicateur arrikre 
Bits de reserve • (mot 1 ) 
Bits de reserve .(mot 2) 



Quatre mots^ (bit 15, mot 1) 



Quatre. motsl(bit 14, mot 1) 



Quatre mots^(*bit 0, mot 2) 
litem Eongueur de bloc- 



TABLEAU S-XVTII 
Format message SEP 

**16 Bits 

16 Bits 16 Bits 8 Bits — ^ — 16 Bits-^. 

DLE S° de Caractere DLE B 

SEP sequence de rdponse • BTZ C 

0 
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chalne. Ch.aq.ue bloc de 128 mots comprend quatre mots de gestion de 
memoirs (trois pr£c£dant le bloc et.un & la fin du bloc>..Le ayste- 
me de gestion d 1 espace de liste utilise deux des mots de tSte pr£- 
c£dant le bloc et deux mots ou davantage dans le bloc pour les bits 
5 de reservation. Pour obtenir 123 mots d'un espace de liste, un bloc 
de 130 mots est demand^* • 

Les informations de ddbut de bloc sont representees sur le Ta- 
bleau S-XVTI, Chaque/bit des mots de bits de reserve indique si un 
groupe correspondent de quatre mots est reserve ou libre. Si le bit 
10 est "1", les quatre mots sont rdserv^s. Si un segment demande de l 1 
espace, le systems de gestion d'espace de liste passe au premier 
bloc- de- l J espace--d-e~±i-si;e~^^ ar?tef§ pour* la 

place demand£e (arrondie a un multiple de quatre). Si aucun espace 
n'est trouvd dans ce bloc, le programme passe au bloc suivant et 
15 recherche de l r espace. lorsque de 1 T espace est trouve, les bits ap- 
propries sont places a l'tftat "1" et l'adresse de 1' espace est trans 
mise au segment demandeur. 

Lorsque de I 1 espace est lib£r£ par un £l£ment, le programme de 
gestion recherche les blocs d'espace de liste qui commencent k la 
20 fin de la file d'attente. Lorsque le bloc correct est trouve, les 
bits de reserve approprids dans le mot de reserve soni; passes k l f 
^etat "0". Si'tous les bits de reserve sont k l r etat "0", I'espace 
est libere pour la memoire libre. 

, Ii f interpret eur d r emission (XMTIKT) du Tableau R-T, determine 
25 l 1 action qui doit etre entreprise concernant le protoco^Le et l'etat 
lies aux emissions. L 1 interpret eur d'eStat determine le.protocole et 
l f £tat qui doivent §tre passes k l r interpreteur d f emission. Les pro- 
tocoles qui sent passes a l r interpret eur demission (XMTINT) sont 
ACK, 3JAK, et le d£lai de reception. Les actions entreprises pour le 
30 protocole et l r 6tat sont d^crites ci-dessous. 

Lorsque l 1 interpreteur d 1 Emission prend la commande, il change 
I'indicateur (ETCBP) de bloc de commande de t&ches d 1 execution pour 
indiquer le bloc de commande de tiches k I 1 interpreteur admission. 
m S± l 1 interpreteur admission doit attendre pour la memoire k un mo- 
35 ment donmS, 1" initiateur , 1 ! interpret eur d'etat et 1* ih-terprSteur 
de reception peuvent encore exdeuter. ■ 
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Un caractere de protocole est emis dans un message SRP avec un 
numero de sequence correspondent , ainsi que le montre le Tableau 
S-XVIII. La validite du numero de sequence est contrSiee en le com- 
parant au numero de sequence .attendu. Si le numero de sequence regu 
5 est inferieur au numero attendu, la file d ? attente active BMI, ainsi 
que le montre le Tableau XV est explore k la recherche du numero 
repu. Si ce numero n r est pas trouvd dans la file active 3MI, ou si 
ce numero est superieur a celui attendu et se trouve a l ! exterieur * 
de l'intervalle d 1 acceptation, le protocole est ignore et le deiai 
10 de reception est demarre a nouveau pour autoriser le protocole 

mauvais. Si le numero apparait comme valide, la file d'attente ac- 

-%^;.v=e— Bl43r — re-pres-en-te e— staar— 3re- ^abie-au-^-^r-IV-j — etr-^ad-stm—arve'C--^: e-Ta«- - 

bleau XV, est explore a la recherche d'une entree correspondant au 
numero de sequence. Si aucune eniiree n'est trouvee, le protocole est 
15 traite comme non valable. Si le numero est valable mais sup^rieur 
au numero attendu, des RSP sont emis pour les numdros manquants. 
♦ Cette validation de numero de sequence se produit -aussi bien pour 
les ACK que pour les NAX. 

' La file d T attente active SMI representee sur le Tahleau S— XIV, 
20 en liaison avec le Tableau XV, est li£e dans 1 1 ordre dans lequel les 
rdponses de blocs sont attendues. Si une r^ponse n'est pas reQtie 
dans l'ordre, un message RSP est emis pour chacune des r£ponses man- 
quant es . Le BMI de "chaque bloc qui contient une r^pon'se manquante 
est lie a la fin d'une file de recuperation d f Emission, k moins que 
25 la file d ? attente active BML ne soit vide. Egalement, si un KJLK pour 
un bloc est regu, le Bl'II pour ie bloc est lie h la file d'attexvte 
de recuperation demission. Pour lier un protocole ou des blocs de 
rdcuperetion a la chaine d 1 emission, le programme XMTIR arrSte les 
circuits- Si I'dtat d* arret, .est traite par XMIT2R et que le proto- 
30 cole et les blocs de recuperation sont lies a la chaine d 1 Emission, 
XKTZR retourne le numero de sequence de la liste du type "emet-texir" 
le plus proche du debut de la chaine d' Emission avant que 1* opera- 
tion de. nouvelle liaison soit ex^cut^e. Le numer.o de sequence aretour- 
nd est. utilise pour trouver le point oil les entries de file d ? at- 
35 tente de recuperation d' emission ne sont pas li£es dans la file d* 
attente- active BMI. 
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A titre- d'exemple, il y a lieu d' examiner le Tableau XVI qui 
montre l'ordre de liaison de la file d ' attente • active BUI et la 
chains d ! emission lorsqu'un MAX est recu pour le bloe 12. TJne repon 
se au bloc 11 est attendue, de sorte qu'un ESP doit Stre. e^mis pour 
5 11 et le bloc 12 doit Stre retransmis . le Tableau XVII montre la fi 
le d'attente de ■ recuperation d'emission, la file d'attente active 
BMI et la chaine demission, juste avant la desserte de l'etat d'ar- 
ret termini. L' arret est effectif apres 1» Emission du bloc 2. Le 
BMI du bloc 2 rests dans la file d'attente active BMI jusqu'a ce qu' 
10 une reponse soit recue pour 2. Le Tableau XVIII illustre la liaison 

en file apres que l'etat d' arret a ete desservi par le programme 
XMITEE._ Ce-^iemier-l-i-t-^ L-e-pa^toeele-e%-ie»^uHL-es-b^ 



tion au debut de la chaine d'emission, et le bloc 15 est passe a 1 
interprlteur d'emission par XMITER. XMTIKT introduit ensuite les en- 
15 tr^es de file d'attente de recuperation d • Emission dans la file ac- 
tive BMI prec6dant le BMI pour 15. XMTINT attend maintenant des re - - 
ponses dans l'ordre 2, 11, 12,' 13, 14, 15 ainsi que le montre 

la file active BMI. 

Lorsqu'un ACE valide a ete recu, XMTINT retrouve le num.ero de 

20 bloc de transmission dans le BMI approprie. Lorsqu'un accuse de re- 
ception a ete donne pour un bloc de transmission, ce bloc est libere 
de la.memoire libre a moins qu'il ne soit le premier bloc de trans- 
mission- d'un message. Ce premier bloc n'est pas libere tant que le 
message complet n'a pas' recu accuse de reception, car le bloc de 

25 commande de message reste reserve Jusque lk. Le BMI po -ur un-bloc 
confirme est enleve de la file 'active BMI, et libere. • 

Lorsque tous les blocs'-de transmission de message ont recu ac- 
cuse de reception, le bloc de commande de message et le bloe de 
transmission restant sent libels de la memoire libre. Le comptage 

30 de tampon de sortie" est .reduit d'une unite, et si sa valeur est nul- 
le, aucun tampon n' attend 1' emission ou n' attend de reponse. L' appa- 
rition d'un deiai de reception indique un message manq-uant. Si la 
file d'attente aotive BMI contient une ou plusieurs entrees, un ESP 
est emis pour le numero de sequence dans le BMI a la t£te de la file, 

35 et le BMI est lie a la file de recuperation d'emission comme decrit 
dans la section T. Un autre deiai est demarre, anticipant la reponse 
au ESP. 



58 -TABLEAU 221 

2266389 

I 



DEBUT DE CHA1NE 
D'EMtSSiOK 



LISTE 
DE 

PKOTOCOLE 
DE 

RECEPTION 



LISTE 
DE 

PROTOCOL* 
DE 

RECEPTION 



LISTE 
DE 
BLOC 2 



CHAINE D' EMISSION 



bloc 13 



BLOC 14 



NAK1Z FILE BMI 

EXEMPLE DE CHAINE DEMISSION ET DE FILE BMI 



CHAINE BMf 


11 




12 




2 




13 




14- 










— 
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DEBUT DE CHA1NE 
D^MJSSTOH 



ARR§T 

ict 



U5TE DE 
BLOC 2 



LISTE DE 
BLOC 13 



CHAINED* EMISSION 



LISTE DE 
BLOC 14- 



RECUPERATION-., ^ 








A REMISSION 


11 








12 



FILE DE RECUPERATION A L'EMISSION 



DfcBUT DEFILE 
ACTIVE 



2. 




13 








— — »- 


U 



FILE ACTIVE BMI 
LIAISON EN FiLE AVANT DESSERTE D'ARRET 
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d£but D£ chains 

DtMiSSlOW h- 



LISTE 
RSP 11 



LISTE BE 
BLOC 12. 



LI5TES OE 
RECUPERATION. 



LISTE DE 
BLOC 13 



LISTE D£ 
BLOC 14 



CHAiNE D'EMISSION 



LI STE DE 
BLOC 15 



b£BUT DE- 
FILE BMI 



INSURES Id 

A 



2. 




11 




1Z 




13 




14 




15 










— w 



. FILE ACTIVE BMI 
LIAISON EN FILE APRES FIN DE DESSERTE D'ARRET 



61 

2266389 

II est possible qu'un message ESP soit reou (arretant le delai), 
imme'diatement suivi d«un autre message SEP de sorte que le second 
message SEP est recu avant ' qu ' un autre delai soit d£ma_rre\ Meme si 
le second SEP n'a pas arrete le dalai, un d^lal supplement aire est 
5 eventuellement demarre pour le second SEP. Cela signifie que des 6.6- 
lais suppiementaires peuvent se presenter lorsqu'aucune r^pons n'est 
attendue. Si la file active BMI est videe, le comptage de delai est 
ramene a zero et le C3CI emet une commande d' arret defceiai pour eVi- 
ter les deiais suppiementaires . Puisque la file BMI indique le nom- 

10 ore de reponses attendues, le delai est deWr-re* cheque fois qu'une 
entree est ajoutee a une file BMI ride. Chaque fois qu'une entree 

... ! B l!^fAla.fil9j^rt^ce^ le 
delai est d^marrd a nouveau. 

lorequ'un EAE valide est recu, le BMI approprie est deii£ de la 
15 file d'attente active BMI. Le BMI est ensuite re-lie" a la file de re- 
cuperation et son adresse est transferee au programme "bloc d» emis- 
sion" (XMTBLE) du Tableau E-IH, et le bloc est retransmis avec la 
priorite de protocole. 

Le rebepteur est eonstamment prSt k recevoir des donnees. Un 
20 message est dmis lorsqu'un ou plusieurs blocs de transmission sont 
combines pour former le bloc de message qui est passe" au commutateur 
de message, le logiciel de rebepteur est constitue par un maintien 
■ de chaine de/reception (ECVB) du Tableau E-TI, un interpreteur de • 
reception (ECYIBT) du Tableau E-VII, et un groupeur de messages. 
25 (UNIFY) du Tableau E-YIII. Ces segments sont debrits en detail ci- 
dessous. 

Le programme BOTE de maintien de chaine de reception du Tableau 
E-VI est mis en execution par 1' interpreteur d'etat du Tableau E-T 
ou par un autre segment qui souhaite declencher d'autres listes de 

30 reception. L« interpreteur d'etat passe la commande k E.CVE lorBque '. 
les etats ci-apres sont detectes: un code illegal pour la chaine de 
reception, ou une terminaison de segments (E) . 

TJne terminaison de segments (E) indique qu'une liste de recep- 
tion a terminee; EOVE met done k jour la tSte de 1' indicateur 

35 de chaine de reception, Tableau S-II, libere l'espace de liste et 
reduit d'une unitd le comptage de liste. ECVE tente ensuite de. de- 
clencher d'autres listes de reception, comme ddcrit ci-dessous. 
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Le programme RCVR continue k essayer d'dtablir des listes de 
reception jusqu'k ce qu'une limite de liste Boit atteinte ou qu 1 
aucune place de memoire ne soit plus disponible. Une demande est 
faite k GETMEM d'un bloc de memoire de la longueur d'un "bloc de 
5 transmission, plus huit mots. Si aucune place de mdmoire n'est dis- 
ponible, la command e est repass^e au programme solliciteur. Si de 
la mdmoire est disponible, une liste est etablie pour recevoir ce 
bloc de memoire. De* l'espace eBt affectd k un bloc de command e de 
tampon de huit mots. Les deux premiers mots de texte sont le numdro 

10 de sequence 9 Tableau 3-XV. Ces deux premiers mots de texte sont re- 
qus dans le bloc de commande de tampon aux mots 6 et 7* La liste de 

:p&Geption~est.--li-£a— 

des listes est increments . RCVR passe alors k 1 1 dtablissement d'au- 
tres listes, comme ddcrit ci-dassus. 

15 Un code illegal pour le recepteur indique que la chains de re- 

ception a eti terminde par les circuits. ROVE contrSle si d 1 autres 
- listeB sont li£es k la chaine lorsqu'elle a 6te termin^e, mais avant 
que l f 6tat de code illegal soit desservi. Si d f autres listes exis- 
tent, elles sont dmises k aouveau par un ATI. Le programme ROVE es— 

20 saie maintenant d f £tablir d f autre3 listes de reception, comme ddcrit 
ci-deBsus* Si aucune place de memoire n'est plus disponible pour 
recevoir d f autres listes de reception, ou si la limite de comptage 
de listes est atteinte, la commande est pass£e k 1' interpret eur d f 
*tat. 

25 De.l'espace pour les listes de reception est demand^ par le^ 

programme de gestion d'espace de liste, et Ixb6r6 pour lui. Ce pro- 
gramme de gestion d'espace de liste est d^crit di-4essous. 

. L' interpreteur de reception (RCVINT) du Tableau R-VII est; mis 
en execution par l 1 interpreteur d ! £tat lorsque le protocole oia l 1 

30 £tat applicable au rdcepteur est detects. Lorsqu'il prend l 1 execu- 
tion, l f interpreteur de reception RCVIM? remplace le contenu die 
ETCBP (indicateur de bloc de commande de taches en execution) par 
l'adresse de son propre bloc de commande de tache . 

Si RCVIM? doit attendre la memoire, l 1 interpreteur d'dta* et 

35 1* interpret eur d T Emission peuvent poursuivre 1' execution. Si I. 1 in- 
terpreteur de reception RCYHTT re<?oit la commande pour le pro-fcocole 
(RSP) f les blocs de donnees et les erreurs (erreure CRC, ddpasse- 
ment et delai de texte). 
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Lorsqu'une erreur est ddtectee, RCVIHT e"met un MAK pour le 
• bloc qu'il s'attendait a recevoir, ■ .Tableau S-I. Si' un depassement 
est detects, RCVR est aollioite pour demarrer des Hates de recep- 
tion. Si une liste est active lor s que le depassement se produit, le 
5 bloc associe est relache. Lorsqu'un SAX est e'mis pour le nune'ro de 
sequence attendu, le' numero de sequence est place dans une liste 
NAK et le numero de sequence attendu est increment.^ . La liste MAX 
est decrit'e ci-dessous. 

Un RSP est .une demande d'une reponse a retransmettre pour le 
1 0 numero de sequence specif id . Si le numero de sequence est sup^rieur 
au numero de sequence du prochain bloc attendu, mais a I'inte'rieur 

de 1'intervalle d ' acceptation, un NAgjest _emis pour ce numero de 

sequence, ainsi que pour chacun des blocs manquants. II est suppose 
que- certains des RSP ont ete' perdus. Si le numero de sequence spe- 
15 cifie" par le RSP est inferieur au numero de sequence du procnain 
bloc attendu, et que ce numero de sequence apparait dans la liste 
NAK, un NAK est retransmis pour ce bloc. Si le numero specif ie n' 
apparait pas dans la liste NAK, il est suppose; que le bloc a e'te 
recu sans erreur et un ACK est emis pour le bloc' Si le numero spe- 
20 cifie est trop grand,- le protocole RSP est ignore". Si le RSP est 
tronque\ 1 ' emetteur attend une reponse- pour le RSP (Ignore' et emet 
eVentuellement un autre RSP. 

RCVINT recoit 1' execution par 1 ' interprgteur d'etat lorsqu'un 
bloc de transmission a ete recu. RCVINT determine la longueur rSelle 
25 du bloc -et etablit le bloc de commande de tampon, comme le montre le 
Tableau S-XIX. Si le bloc possede le numero de sequence attendu, 
le parametre de numero de sequence est increment e" et un ACS est emis 
pbur.le bloc. Si le numero est superieur a celui attendu, un BAK 
est Smis pour chacun des blocs manouants, une entree est faite pour 
30 chaque bloc manquant dans la liste NAK' et le numero de sequence at- 
tendu est increments pour inclure le dernier bloc recu,. Un ACE est 
emis pour le bloc. Si le numero de sequence du bloc est 'a l'exte"- ' 
rieur de l'intervalle. d' acceptation, le bloc eBt e" limine . 

Si un bloc avec.un numero de sequence Inferieur au numero at- 
35 tendu est recu, et que le numero apparait dans la liste NAK, un ACK 
est e'mis pour le bloc et-le numero est sorti de la liste NAK. Si 
le numero n* apparait pas dans la liste NAK, le bloc est elimine". 
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■ TABLEAU S-XIX 

Bloc de coramande de tampon pour 1' entree an 
groupeur de messages 



0 
1 
2 

3 
4 

_5_ 



6 
7 



Indicateur avant 



iT°. de sequence 



Marqueur 



K° de bloc de transmission 



Longueur de bloc 



.Reserve" 



Indicateur arriere 



Donnees 



t 



TABLEAU S-ZX 



Entree de file de groupeur 



0 


Indicateur avant 


1 


Indicateur. arriere ' 


2 


Adresse TCB UbTIPY 


3 


Adresse TCB recepteur 


4 


81 PHI 


5 




6 


Canal ID 


7 


Adresse de bloc 
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Lorsqu'un bloc a et6 re^u correctement , il est transfer^ au 
groupeur de messages (UNTFY) represents par le Tableau R-YIII. Le 
programme RCVIHT • etablit une entree de fil pour UITTFY, Tableau 3-XX, 
et lit l 1 entree de file k la fin de la file pour OTIPT, a moins que 
5 le bloc soit un bloc de " recuperation (une retransmission), Une en- 
tree de file d f attente de bloc de recuperation est li£e a la tete 
. de la file pour UNIFY. Toutes les donnSes suivant un bloc errone 
doivent attendre jusqu'a ce que le bloc de recuperation soit regu, 
c'est-a-dire que les blocs de recuperation resolvent la priorite 
10 la plus eievee dans la file. 

Le Tableau S-X3Z, montre le format d f un segment de liste 
-diaque—segmeiLt—de- ^a-lAsie.^AX~.po.s.s&de.~ un— pa? eambule--cLe~ -qua-tr e- -mots- 
dont le contenu est represents sur le Tableau S-XXI. Aprfes le pre- 
ambule se trouvent un certain nombre d 1 intervalles dans lesquels 
15 sont places les numeros de sequence des blocs correspondant k des 
KAE. les intervalles Tides sont remplis avec des zeros, Lorsqu'un 
segment de liste NAE est completement vide, le segment est libdre 
pour de la memoire libre. 

Lorsqu , un bloc de recuperation a ete regu, le niamero de sequen- 
20 ce correspondent est recherche dans la liste. Si ce numero est trou- 
re, un zero est memorise dans l f inter valle . Si le segment entier 
est alors vide, il est .libere. Pour empecher un segment particulier 
de memoire libre d'etre reserve en permanence pour la liste ME, les 
intervalles ne sont pas reutilisables . Si uiie autre entree doit etre 
25 faite dans la liste HAE et que la fin du segment en conrs a ete at- 
teinte, un autre bloc de memoire est sollicite pour le prochain seg- 
ment de liste NAK. Le nouveau segment est lie k la tSte de la chaine 
des segments de liste 1TAK. Lorsqu'un numera est recherche dans la 
liste la recherche s'effectue k partir de la. f in de la file. 

50 Lorsqu'un intervalie est recherche, seul le segment en tete de la 
chaine est contr&le, en ce qui concerne l'espace. 

Les numeros de sequence sont dans l f ordre dans lequel les blocs 
deceleration sont attendus. Si un numero est saute, I'emetteur 
doit emettre un ftSP pour ce numero.. Ohaque fois qu'uxi numero est 
35 recherche dans la liste et qu'il est trouve, il est automatiquement 
sorti de la liste NAE. Si un autre NAE est emis pour ce numero-, ce 
dernier est introduit k nouveau dans la liste NIK. 
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TABLEAU S-XXI 

Format de segment de llste KAK ' 

Indicateur avant 

Indicateur arriere 

N" 0 d'intervalles vides 

Prochain intervalle disponible 

Entree 1 
Entree 2 



Entree n 

Intervalle 1 
Intervalle 2 ' 

InterValle m 



TABLEAU S-XXII 
Table de file de canal 



0 


Indicateur 


de 


table 


d f entree 


de 


file 


pour 


canal 


0 


1 

2 


Indicateur 


de 


table 


d* entree 


de 


file 


pour 


canal 


1 


3 




* 
















4 




■ 
















5 




















6 




















7 


Indicateur 


de 


table 


d* entree 


de 


file 


pour 


canal 


7 



Marqueur canal 0 
Marqueur canal 1 
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Le groupeur de message (UETFY) du Tableau R-VIII preleve des 
"blocs de transmission cotnme entries et les groupe dans un bloc de 
memoire pour former un bloc de texte ou un message qui est transmia 
au commutateur de message. UHTUT est mis eri file par RCVIIfT (inter- 
5 preteur de reception) du Tableau R-TII chaque fois qu'un bloc de 
transmission a et£ regu correctement . Le format d f entree de file 
est repr£sent£ sur le Tableau S-XX. le bloc de commande de tampon 
pour le "bloc de transmission doit §tre mis en format comme le montre 
le Tableau S-XIX. 

10 Lorsque UNIFY vide la memoire, il met en format une entree" de 

file pour lui-meme avec une adresse de bloc z&ro. Une entree est 
faite dans la file de canal > Tableau S-ZX, indiquant celui des ca- 
naux qui possfede une entrle de file !1 non mdmoire" predominant e. Une 
seule entree de file de ce genre, est faite pour chaque canal- Lors— 

15 qu'une telle entree de file est d£tect£e par USTIPY, 1' entree de ta- 
ble de canaux est ef f acee . le programme a une structure qui permet 
des canaux multiples, mais la table de marqueur pour chaque canal, 
comme le montre le Tableau S-XXII, n'autorise que'le canal zero. 
Lorsque UNIFY obtientl 1 execution, il utilise le canal ID de 

20 l l entree de file pour etablir un indicateur vers la table de donnees 
de canal, Tableau S-I. Un marqueur est positionne pour* indiquer qu ! 
une entree de file de bloc est trait 6e . Si le marqueur ETX est plac6 
h. I'etat "1" nour la table de bloc S-XIX et si le niunero de bloc de 
transmission est zero, le bloc est le premier et le dernier d! un 

25 message, et le message est determine. Si la longueur du bloc est.' 

egale a deux, indiquant qu'un seul nuindro de sequence a ete transmis, 
le bloc eBt lib£r£. Les messages ne contenant qu'un numero de se- 
quence sont supposes etre des messages d T inactivity provenant de . 
I 1 ^metteur . 

30 Xes blocs de transmission pour des messages qui xi^cessiteni; 

plus qu'un bloc rie sont pas en- memoire contigue.Un bloc de memoire 
pour 1' ensemble du message est retrouv^ dans la memoire libre et les 
donnees des blocB de transmission sont amenees dans le bloc de mes- 
sages. Un bloc de transmission est associ£ a deux numeros de. sequen- 

55 ce, Tableau 3-XV". Le numero de bloc de transmission indique si les 
donndes du bloc de transmission doivent §tre placees dans le bloc 
de message. Les numeros de sequence du premier bloc de transmission 
d'un message est affects au bloc de message et il est utilise pour 
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positionner le bloc de message, lorsqu'un bloc de transmission est 
regu pour ce message. Lorsqu'un bloc de transmission est re$u, le 
numero de sequence du" bloc de message eBt determine en soustrayant 
le numero de bloc de transmission du num£ro de sequence du bloc, la 
5 file d T entree des blocs de message est ensuite exploree k la recher- 
che de ce bloc de message. Si ce dernier n'est pas dans la file, la. 
memoire est sollicitee povir .tin bloc de message. Si de la memoire est 
disponible, le bloc de commande de message est mis en format corame 
le xontre le Tableau 3-XX1II, et le message est lie k la file d'en- 
10 tree. 

La file d* entree est maintenue ordonnde, avec le message de 
numero inferieur en t£te.de la file, le message en tSte de file est 
• terrains et il est transf ere au commutateur de message avant to"ut 
autre message* Chaque fois qu'unbloc de message doit etre lie a la 

15 file d T entree, UNIFY explore la file a la recherche du point d 1 in- 
sertion du bloc, ba3e eur le numero de sequence. 

Lorsque le bloc de message est trouve, le numero de bloc de 
transmission est utilise pour calculer l'adresse k laquelle les don- 
n«*es doivent §tre memorisees. Le numero de bloc de transmission (TBET) 

20 est multiplie par sa longueur (TBS) et additionne a la premiere 
adresse de mot du message. Les donnees sont transferees du bloc de 
transmission au bloc.de message. Si le marqueur ETX est a l'etat "I" 
pour le bloc de transmission, le numero de bloc de transmission est 
memorise dans le bloc de commande de message, Tableau S-XXIII. lors- : 

25 que le nombre de blocs re<?us pour le message est egal au numero de 
bloc de transmission du bloc STX; augmentd d'une unit£,- le message 
est termine . 

Lorsqu'un bloc ETX a ete rec?u, la longueur du message est con- * 
• nue et l'espace inutilise dans le bloc de message est libere si. plus 
30 de 64 icots r:e sont pas utilises. Le bloc de transmission est l±bdr<3 
pour la memoire libre apres que les donnees qu'il contenait on"b ete 
passees au bloc de message. Les blocs de transmission contenanir le 
message entier sont lies k la file d' entree et ne' sont pas lib^res . 



TABLEAU S-3XEII 



Bloc de commands de message pour des 
blocs dans la file d'entrde 



Indicateur avarrb 



N° de sequence de message 

de "bloc de transmission. ETX 
Jffombre de blocs regus • 



~Bdse-2?v£ — - 



Indicateur arrikre 

• t 

Message 

4 
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Lorsqu'un message a et6 terrnine * UNIFY contrCle si le message 
se trouve on non k la t§te de la file. S'il se trouve h la tgte de 
1 & file, le message est pass£ an commutateur de message, puis TJHTJTY 
contr8le si le message suivant de la file d 'entree est terming, et ' 
5 il passe an commutateur de message s f il est pr§t. Si le- message en 
tete de la file d' entree n'est pas terrnine , la file de blocs d.e 
transmission en attente est exploree. 

Lorsque UMTFY ne peut obtenir de m^moire pour un bloc de messa- 
ge, le bloc de transmission que '.UNIFY a traite est 116 a la f J a de 
10 la file de blocs de transmission en attente, et une entree de file 
"non memoirs" est faite pour le canal. Chaque fois que UBTFY terrnine 

le traitement d 1 un "bloc de trans m ission;' il recherohe des entrees 

dans la file de blocs de transmission en attente et traite lee blocs 
de transmission de la file . UNIFY tente de traiter chaque bloc de la 
15 file, m&me si certains peuvent itre sautds en raison d'un manque de 
memoire pour un bloc de message. Lorsque toute la file a 6±6 contro- 
ls ou traitee, la commande est .transferee au processeur d'appel. 
Le bloc de transmission en attente est maintenu en ordre de bas en 
liaut de sorte que la file d 1 entree est egalement ordonnee. 
20 . Differents modes de realisation de 1' invention ont 6t6 d£crits 
en detail. Mais il faut noter que les descriptions de ces modes 
sp^cifiques de realisation ne sont que des exemples et que de nom- 
"breuses modifications peuvent y etre apportdes sans sortir du cadre 
de l 1 invention ni de son esprit. 
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Hevendications 

1 - Procede" de command e des postes dan3 un diapos itif de trans- 
mission dans lequel un poste emetteur tranBmet des blocs de donnees 
vers un poste rScepteur, proee'de caracte'riss en ce qu'il consiste a 
5 transmettre en permanence dudit poste emetteur audit poste- reoepteur, 
des blocs de donnees comprenant chacun un code d 'identification cor- 
responds^, a memoriser audit poste re'cepteur, les codes d" identifi- 
cation de ceux des blocs de donnees regus qui contiennent une er- 
reur, a transmettre dudit poste. re'cepteur audit poste Emetteur les 
10 codes d' identification des blocs de donnees repus qui contiennent 
des erreurs, lorsque ledit poste emetteur devient disponibie, et a 
— _re^ansmejttre_ <iu.. jpos.t ej^^^^ 

des blocB de donnees qui contenaient des erreurs, specif ides par les 
codes d* identification regus dudit -poste re'cepteur. 
15 2 - Proee'de" selon la revindication 1, caracterise" en ce qu'il 

consiste egalement a contrSler les blocs de donnees. regus audit pos- 
te reoepteur de .maniere a' determiner s'ils contiennent des erreurs. 

3 - Proee'de" selon la revendication 2, caraeteriBe" en ce que 1' 
operation de contrSle des blocs de donnees regus consiste a effectuer 

20 une comparaison de redondance cyclique sur les donnees au moyen d'un 
code de redondance cyclique dmis par .ie .poste' emetteur . ' 

4 - Procede" selon l'une queleonque des revindications 1 a 3, 
caracterise' en ce que cbacun" desdits postes comports a la fois un 
Emetteur et un re'cepteur, des donnees etant emises et regues simul- 

25 tenement par les deux postes. 

5 - Proced£ selon l'une queleonque des revindications 1 a 4, 
caracterise" en oe que les blocs de donnees contiennent de3 informa- 
tions coddes du type binaire. 

6 - Dispositif de transmission destine? a la mise en oeuvre du 
.30 proce"d6 selon l'une queleonque des revendications 1 a 5, caracterise" 

en ce qu'il comports un dispositif monte" dans ledit posts emetteur 
et destine a emettre co'ntinuellement vers ledit poBte recepteur des 
blocs de donnees comprenant chacun un code d • identification corres- 
pondent, un dispositif monte dans ledit poste re'cepteur et destine 
35 a memoriser les codes d' identification de ceux des. blocs de donnees 
regus qui contiennent une erreur, un dispositif monte dans ledit 
poste re'cepteur et destine a emettre vers ledit poste emetteur, les 
. codes d ' identification des blocs de donndes regus qui contiennent 
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4 

des erreurs, lorsque ledit poste inset tsur devient disponible, et un 
dispositif monti dans ledit poste_ emetteur et qui rdagit aux codes 
d 1 identification re?us dudit poste rdcepteur en retransmettant vers 
ledit poste emetteur, seulement ceux des blocs de donnies qui conte- 
5 naient des erreurs. 

7 - Dispositif eelon In revindication 6, caracteriseen.ee que 
ledit poste ricepteur oomporte egalement un dispositif destine a. 
controler si lea blocs de donnees regus contiennent des erreurs. 

8 - Dispositif selpn la revendication 7, caracteris^ en ce que 
10- ledit dispositif destine a controler les donnees revues comports un 

dispositif destine k divieer la valeur numarique binaire du bloc 'de 
donnees par une constante et un dispositif destind a comparer le 
reste de iadite division avec""un yesteToiFni~"par ' lelK"poilfe"^met- 
teur pour le meine bloc de donndes. 

15 9 - Dispositif selon la revendication 8, caract^rise en ce que 

ledit poste emetteur comporte egalement un dispositif destin^ a di- 
viser la valeur numarique binaire de chaque blocde donnees par une 
constante, et a emettre un code representant le reste de cette divi- 
sion vers ledit pdste recepteur. 

20 10,- Dispositif 3elon l f une quelconque des revendications 6 a 

9, caracteris^ • en ce que lesdits postes emetteur et recepteur corn- 
portent tous deux des einetteurs et des recepteurs identiques desti- 
nes a transraettre simultanencent des blocs de donnees du poste emet- 
teur au poste recepteur et du poste recepteur au poste emetteur. 



2266389 



10 







i \ 1 


22 





•/<?,// 




Fig. 2 



PL. 



II -• 



2266389 





16 



Fig. 4 



unrv^ir*. -eta 



PL- III - 8 



ZZ663B9 



ill 



if 



f3 



55 



3 



5 



L 



tsooran- *pr 



PL. IV 



2266389 




3 



s m a m * 9* f, £4 



PL. V - 8 



2266389 




PL. VI - ' 8 



226638 9 
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